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Veranlassung 1

1 Veranlassung

Gem. § 84 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) (Art. 13 EG-WRRL) ist die Flussgebietsgemeinschaft Weser
(FGG Weser) verpflichtet, bis zum 22.12.2020 den Bewirtschaftungsplan und das MaBnahmenprogramm
2015 bis 2021 der Flussgebietseinheit Weser (BWP und MNP 2015 bis 2021) zu Gberprifen, zu aktuali-
sieren und zur Anhdrung der Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen. Die turnusmé&Bige Uberpriifung der
Bewirtschaftungsziele und der MaBnahmenumsetzung sind dabei wesentliche Bestandteile bei der Auf-
stellung der Bewirtschaftungspléne. Nach § 7 Abs. 2 WHG (Art. 3 EG-WRRL) koordinieren ,die zustén-
digen Behdrden der Lénder untereinander ihre wasserwirtschaftlichen Planungen, soweit die Belange
der flussgebietsbezogenen Gewadsserbewirtschaftung dies erfordern.”

In der Flussgebietseinheit Weser haben die zustandigen Bundeslander (Kapitel 10 BWP 2015 bis 2021)
zu diesem Zweck im Juli 2003 die Flussgebietsgemeinschaft (FGG) Weser gebildet. Die FGG Weser setzt
damit die Arbeit der bereits 1964 gegriindeten Arbeitsgemeinschaft zur Reinhaltung der Weser (ARGE
Weser) fort. Ferner ist nach § 7 Abs. 4 WHG, ,,soweit die Verwaltung der BundeswasserstraBen berihrt
ist, [...] bei der Koordinierung [...] das Einvernehmen der zusténdigen Wasser- und Schifffahrtsdirekti-
onen einzuholen™.

Die meisten FlieBgewasser und Seen sowie die Ubergangs-, Kiisten- und Hoheitsgewasser als auch das
Grundwasser in der Flussgebietseinheit Weser sind durch Nahrstoffeintrage beeintrachtigt. In erster
Linie sind hierbei die Eintrage von Stickstoffverbindungen in Form von Ammonium und Nitrat und die
Eintrage von Phosphorverbindungen in anorganischer und organischer Form zu nennen. Diffuse, d. h.
flachenhafte Phosphoreintrdage erfolgen hauptsachlich durch Erosion, Dranagen und Grundwasser von
den landwirtschaftlich genutzten Flachen in die Oberflachengewasser. Stickstoff hingegen gelangt tiber-
wiegend diffus Uber Zwischenabfluss und Grundwasser in die Oberflachengewasser. Aber auch der
punktuelle Eintrag von Phosphorverbindungen Uber Kldranlagen spielt immer noch eine wichtige Rolle.

Die Eutrophierung ist weiterhin und schon seit Jahrzehnten eines der groBten 6kologischen Probleme
der deutschen Nordsee, da sich dadurch die Artenzusammensetzung in den Kiistengewassern verandert.
Diese Nahrstoffiiberangebote kénnen sogar Sauerstoffmangel in den Wasserschichten nahe dem Mee-
resgrund verursachen (BMU, 2018).

Wahrend im Ubergangs-, Kiisten- und Hoheitsgewésser sowie in der Nordsee vor allem der verfiigbare
Stickstoff und nur unter bestimmten Umweltbedingungen auch der Phosphor das AusmaB des Algen-
wachstums bestimmt, ist in FlieBgewassern und insbesondere in Stauhaltungen im Binnenland vorrangig
der Phosphorgehalt die Ursache GbermaBigen Algenwachstums.

Als weiterer wesentlicher Unterschied zu FlieBgewassern, Seen und Grundwasserkdrpern entsteht die
Belastung der Ubergangs- Kiisten- und Hoheitsgewésser aus der Summe der diffusen und punktuellen
Nahrstoffeintrage aus dem gesamten Flusseinzugsgebiet. Folglich ist nur ein gemeinsames Handeln aller
Anrainerbundeslander zielfiihrend, was einen intensiven (iberregionalen Abstimmungsprozess notwen-
dig macht. Die Aufgabe der Koordinierung einer dazu notwendigen gemeinsam abgestimmten Vorge-
hensweise fallt in die Zustéandigkeit der Flussgebietsgemeinschaft Weser (FGG Weser).

Stickstoff gelangt Uber punktuelle und diffuse Eintrdge aus der gesamten Flussgebietseinheit Weser
Uber die unterschiedlichsten Pfade und FlieBwege in die Kiistengewasser. Dabei unterliegt der Stickstoff
auf dem FlieBweg (Boden-Grundwasser-Oberflachengewasser-Kiistengewasser) einer Vielzahl von Ab-
bau- und Umsetzungsprozessen. Vor diesem Hintergrund bedarf die Auswahl méglicher MaBnahmenop-
tionen zur Reduzierung von Nahrstoffeintragen hinsichtlich ihres Umfangs und der Verortung einer ganz-
heitlichen integrierten Betrachtung des gesamten Gewassersystems. Es sind also mdglichst flachendif-
ferenzierte Kenntnisse (iber die Nahrstoffeintrage und ihren Weg in die Gewasser sowie ihre zukiinftigen
Veranderungen notwendig, die nur mit Hilfe numerischer Modelle anndhernd abgeschatzt werden kon-
nen. Weiterhin sind fiir die Analyse der Wirkung von MaBnahmen Prognosen von groBer Bedeutung.

Fir eine harmonisierte Vorgehensweise zum Nahrstoffmanagement in Flussgebietseinheiten verdffent-
lichte die Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) Empfehlungen (LAWA, 2017a). Nach dieser
Publikation sind wegen der engen Zusammenhange zwischen Grund- und Oberflachengewdssern (FlieB-
gewasser, Seen und Kiistengewdsser) die Gewasserkategorien Grund- und Oberflachenwasser bei der
Aufstellung von Nahrstoffmanagementkonzepten immer gemeinsam zu betrachten. Bei der Defizitana-
lyse wird unterschieden in den Minderungsbedarf Grundwasser, Oberfldchengewasser (auch Seen) und
Kistengewdsser. Empfohlen wird dabei fiir die Oberflachen- und Kiistengewasser, die Konzentrations-
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2 Hintergrundpapier: Stickstoffeintrdge in die Kiistengewdsser

und Frachtentwicklung mit gleitenden Flinfjahresmittelwerten (2014 bis 2018) zu ermitteln. Fir Grund-
wasser wird eine Modellierung empfohlen. Auch beziiglich der Berechnung der Nahrstoffbilanzen und
der Wirksamkeit landwirtschaftlicher MaBnahmen werden bundesweit, mit Wasserwirtschaft und Land-
wirtschaft abgestimmte Modellierungen angeraten.

Dabei wird die Diingeverordnung (DiiV, 2020) als die maBgebende MaBnahme zur Reduktion der Nahr-
stoffeintrage eingeordnet. Um die Vorgehensweise fiir bundeseinheitliche Vorgaben aufzustellen, die
eine rechtssichere, differenzierte und verursachergerechte Ausweisung von mit Nitrat belasteten und
durch Phosphor eutrophierten Gebieten nach § 13a DUV in allen Landern ermdglichen, wurde zu dieser
Verordnung eine Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten und eutro-
phierten Gebieten (AVV GeA, 2020) erlassen.

Zur genaueren Analyse der Nahrstoffeintrage wurde bereits im Jahre 2005 das Modellvorhaben AGRUM
Weser (Kreins, et al., 2010) initiiert, bei dem mit Unterstiitzung eines Modellverbundes, bestehend aus
dem Landwirtschaftsmodell RAUMIS, den hydraulischen Modellen GROWA/WEKU, MEPhos und dem
Nahrstoffbilanzmodell MONERIS, das gesamte FlieBsystem der Flussgebietseinheit Weser abgebildet
wurde. So konnten die Nahrstoffeintrage und -frachten (ber alle Eintragspfade unter Beriicksichtigung
von Bodenparametern, Retentions- und Abbauprozessen analysiert sowie FlieBwege und FlieBzeiten
vorldufig abgeschatzt werden. Im Jahr 2011 wurde das Folgeprojekt AGRUM*-Weser gestartet, in dem
die Analysen mit detaillierterer Datenbasis und verbesserten Modellansdtzen aktualisiert wurden
(Heidecke, et al., 2015), um die Nahrstoffeintrage und -konzentrationen im Jahr 2021 abzuschatzen
und wissenschaftliche Analysen zur Unterstiitzung der MaBnahmenplanung und Umsetzung bei der Ak-
tualisierung der Bewirtschaftungsplans und des MaBnahmenprogramms zu liefern.

2019 startete das Projekt AGRUM-DE mit dem Ziel, unter Beteiligung von Land- und Wasserwirtschaft
ein bundesweit einheitliches Nahrstoffmodell zu erstellen, auf dessen Grundlage integrierte Lésungsan-
satze in Form von MaBnahmenszenarien zur Erreichung der nationalen und europaischen Zielvorgaben
entwickelt und bewertet werden kénnen.

Das vorliegende Hintergrundpapier beschreibt die von den Landern der FGG Weser abgestimmte ge-
meinsame Vorgehensweise zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele, zur Uberpriifung der MaBnahmen-
planung und den aktuellen Umsetzungsstand von MaBnahmen bzgl. der Verbesserung der Reduzierung
der Nahrstoffeintrage. Dabei liegt der Fokus auf der Darstellung der Ableitung des lberregionalen not-
wendigen Handlungsbedarfs und der MaBnahmen zur Erreichung des Stickstoffreduzierungsziels in den
Kistengewassern. Fir Phosphor geht man derzeit davon aus, dass die Ziele zum Schutz der Meeresge-
wasser erreicht werden, sofern die Ziele in den Oberflachengewdssern des Binnenlandes eingehalten
werden.
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Rechtliche Anforderungen des Kapitels 2 Abschnitt 2 bis 4 WHG (Art. 4 EG-WRRL) 3

2 Rechtliche Anforderungen des Kapitels 2 Abschnitt
2 bis 4 WHG (Art. 4 EG-WRRL)

Gem. § 29 Abs. 1 WHG unter Beriicksichtigung der §§ 27 und 28 WHG (Art. 4 EG-WRRL) war bis
22.12.2015 fiir jeden Oberflachenwasserkdrper der gute dkologische Zustand bzw. das gute dkologische
Potenzial und der gute chemische Zustand zu erreichen

e vorbehaltlich etwaiger Fristverlangerungen gemaB § 29 Abs. 2 WHG (Art. 4 Abs. 4 EG-WRRL) sowie

e vorbehaltlich der Anwendung des § 30 WHG (Art. 4 Abs. 5 EG-WRRL) (weniger strenge Bewirtschaf-
tungsziele), des § 31 Abs. 1 WHG (Art. 4 Abs. 6 EG-WRRL_)_ (voriibergehende Verschlechterungen)
und des § 31 Abs. 2 WHG (Art. 4 Abs. 7 EG-WRRL) (neue Anderungen).

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass die Inanspruchnahme der vorgenannten Ausnahmen nicht die Ver-
wirklichung der in den 8§ 27, 44 und 47 Abs. 1 WHG festgelegten Bewirtschaftungsziele in anderen
Gewassern derselben Flussgebietseinheit dauerhaft ausschlieBen oder gefahrden darf (§ 29 Abs. 2
Satz 2 WHG, § 30 Satz 2 WHG, § 31 Abs. 3 WHG in Verbindung mit Art. 4 Abs. 8 EG-WRRL).

Die Priifung dieser spezifischen Ziele und Ausnahmen ist Bestandteil der in den §§ 82 und 83 WHG
geregelten Aufstellung des MaBnahmenprogramms und Bewirtschaftungsplans. Fiir die Gewasser sind
die unterschiedlichen Anforderungen an die Nahrstoffbelastung in die Gesetzgebung eingeflossen. So
ist in § 14 der OGewV (2020) im Hinblick auf die Erreichung des guten 6kologischen Zustands in den
Kistengewdssern das Bewirtschaftungsziel von 2,8 mg Nges/l als Jahresmittelwert an den jeweiligen
SlBwassermessstellen am Grenzscheitel limnisch/marin festgesetzt. Fiir die Flussgebietseinheit Weser
sind das die Referenzmessstellen Bremen-Hemelingen (Weser) bzw. Reithérne (Hunte). Weitere Anfor-
derungen fiir Nahrstoffkonzentrationen in Gewassern sind in Tab. 1, Tab. 2 und Tab. 3 zusammenge-
fasst. Insbesondere im Hinblick auf die Nutzung des Grundwassers als Trinkwasser und vor dem Hin-
tergrund des durch die Grundwasserverordnung flachendeckend geltenden Schwellenwertes fir Nitrat
besteht in weiten Teilen der Flussgebietseinheit Weser ein Handlungsbedarf aufgrund der Uberschrei-
tung dieses Schwellenwertes oder aufgrund eines steigenden Trends.

Tab. 1: Anforderungen fiir Nahrstoffe an den guten kologischen Zustand und das gute 8kologische Potenzial der Uber-

gangs- und Kiistengewdsser (LAWA, 2017a) bzw. Bewirtschaftungsziel fiir den Meeresschutz

Gesamtphosphor Gesamtstickstoff geldster anorgani-
scher Stickstoff
Pges Nges DIN
[mg/I] [mg/I1] [mg/I1]
Referenzmessstellen* 2,8% -
Ubergangsgewésser 0,045 1,0 0,8
Kiistengewasser 0,030 bis 0,036 0,24 bis 0,56 0,19 bis 0,44

* Referenzmessstellen fiir Meeresschutz Bremen Hemelingen (Weser) und Reithdrne (Hunte)

Tab. 2: Anforderungen fiir Nahrstoffe an den guten 6kologischen bzw. chemischen Zustand und das gute 6kologische Po-
tenzial der FlieBgewasser und Seen (LAWA, 2017a)
Nitrat Gesamt- Ortho- Ammonium- | Ammoniak- | Nitritstick-
phosphor phosphat- stickstoff stickstoff stoff
phosphor
NOs" Pges 0-POs-P NHa-N NHs-N NO>-N
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [ng/1] [ng/1]
FlieBgewdsser 50 0,1 bis 0,3 0,05 bis 0,2 0,1 bis 0,3 1 bis 2 30 bis 50
Seen - 9 bis 90 pg/I - - -
Tab. 3: Umweltqualitéatsnormen (Schwellenwerte) fiir Nahrstoffe im Grundwasser (GrwV, 2017)
Nitrat Nitrit
NOs" NO>"
[mg/1] [mg/1]
Grundwasser 50 0,5
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4 Hintergrundpapier: Stickstoffeintrdge in die Kiistengewdsser

3 Ableitung von Bewirtschaftungszielen fur Stick-
stoffeintrage in die Kiistengewasser

Da die Kistenwasserkdrper (Abb. 1) als natiirliche Wasserkérper ausgewiesen sind, ist das Bewirtschaf-
tungsziel zur Nahrstoffreduzierung im Hinblick auf die Erreichung des guten 6kologischen Zustands in
den Kiistengewassern abzuleiten. Dabei sind vorrangig die biologischen Qualitdtskomponenten GroBal-
gen, Angiospermen und die benthische Meeresfauna von Bedeutung. Im Ubergangs-, Kiisten- und Ho-
heitsgewdsser sowie in der Nordsee bestimmt vor allem der verfiigbare Stickstoff und nur unter be-
stimmten Umweltbedingungen auch der Phosphor das AusmaB des Algenwachstums. In § 14 der OGewV
(2020) ist im Hinblick auf die Erreichung des guten 6kologischen Zustands in den Kiistengewdssern das
Bewirtschaftungsziel von 2,8 mg Nges/I als Jahresmittelwert an den jeweiligen StiBwassermessstellen am
Grenzscheitel limnisch/marin festgesetzt. Fiir die Flussgebietseinheit Weser sind das die Referenzmess-
stellen Bremen Hemelingen (Weser) bzw. Reithdrne (Hunte) (Abb. 2). Abb. 1 zeigt die Lage der Kiisten-
und Hoheitsgewasser, auf die sich die Nahrstoffeintrdge aus dem Binnenland der Flussgebietseinheit
Weser auswirken.

NO-4000

N3-4900-01

4-4900-0:

N2-4900-01

Fulda/Diemel

Abb. 1: Betrachtete Kiisten- und Hoheitsgewdasser Abb. 2: Betrachtete Oberflachenwasserkérper, Referenz-
und Kontrollmessstellen (FGG Weser, 2016j)

Zur Ausweisung des Handlungsbedarfs in den Oberflachenwasserkérpern fiir jedes Bundesland im Hin-
blick auf die Erreichung der Ziele in den Kiisten- und Hoheitsgewdssern wurde das Bewirtschaftungsziel
an der Kontrollmessstelle Bremen-Hemelingen bzw. Reithérne auf die oberhalb liegenden, am Stickstof-
feintrag in die Kistengewdsser beteiligten Oberflachenwasserkdrper (Abb. 2) zuriick gerechnet. Die
Riickrechnung erfolgt flr die Flussgebietseinheit Weser zunachst auf Basis der von der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Wasser erarbeiteten ,Empfehlung zur Ubertragung flussbiirtiger, meeresékologi-
scher Reduzierungsziele ins Binnenland™ (LAWA, 2017b). Darin wird festgestellt, dass ein meeresékolo-
gisch begriindeter Handlungsbedarf solange in einem Einzugsgebiet besteht, bis bei Betrachtung in
Richtung stromaufwarts der Zielwert an Kontrolimessstellen eingehalten wird.

Zur Berticksichtigung der Retention in den FlieBgewassern und Seen werden fiir jede Planungseinheit
Retentionsfaktoren sowie Zielkonzentrationen ausgewiesen. Das Stickstoffretentionspotenzial fiir Tei-
leinzugsgebiete in der Flussgebietseinheit Weser ist in Abb. 3 dargestellt. Danach betragt das Retenti-
onspotenzial fir die Werra und Fulda zwischen 10 % und 50 %, wahrend bei Leine und Aller tiberwie-
gend von einem Potenzial unter 10 % ausgegangen wird. In der Tideweser und dem nérdlichen Teil
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Ableitung von Bewirtschaftungszielen fiir Stickstoffeintrage in die Kiistengewasser 5

des Teilraums Ober-/Mittelweser liegt das Retentionspotenzial aufgrund der Kiistennahe unter 1%. Die
hohen Retentionspotenziale von liber 50 % ergeben sich erwartungsgemaB oberhalb von Seen.

Akkumulative TN Retention in %

- Ubergangs-, Kiisten- und Hoheitsgewasser <l

[ veiréume [ 1»>1-5
Hauptgewdasser - >5-10
®  Ausgewéhlte Stadte - >10- 15
-5
50

| R

Ober-/Mittelweser

Fulda/Diemel

Werra

AGRUM-DE

& ..

FGGE Weser a= P
Fussgebietsgemeinschaft Weser " e E%

Abb. 3: Retentionspotenzial in Teileinzugsgebieten der FGG Weser aus dem Projekt AGRUM-DE
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Hintergrundpapier: Stickstoffeintrdge in die Kiistengewdsser

Die aus der Rickrechnung resultierenden Zielkonzentrationen 2027 (Heidecke, et al. (2015), Tabelle 43)
fir ausgewahlte Kontrollmessstellen sind in Tab. 4 zusammengestellt. Um dariiber hinaus die Zielkon-
zentrationen fiir die jeweiligen Berichtszeitpunkte 2015 und 2021 zu erhalten, wurde die noch notwen-
dige Reduzierung der Konzentration an den jeweiligen Kontrollmessstellen gleichmaBig tiber den noch
verbleibenden Zeitraum verteilt (FGG Weser, 2016j). Es ist zu erwarten, dass die meerestkologischen
Ziele erreicht werden, wenn die empfohlenen Zielkonzentrationen fiir Stickstoff an den Kontrollmess-
stellen eingehalten werden. Daher kénnen diese Werte fiir Erfolgskontrollen umgesetzter Reduzierungs-

maBnahmen herangezogen werden.

Tab. 4: Festgesetzte Zielkonzentrationen 2015/2021 und 2027 fiir Gesamtstickstoff an ausgewahlten Kontrollmessstellen
Nges 2015 Nges 2021 Nges 2027
Gewisser n'::sns::: :I-e Zielkonzentration Zielkonzentration Zielkonzentration
[mg/I1] [mg/I] [mg/I1]
Werra (TH) | Gerstungen 3,7 3,5 3,3
Werra (TH) | Frankenroda 3,8 3,5 3,2
Werra (HE) | Witzenhausen 3,9 3,5 3,1
Fulda (HE) Wahnhausen 3,6 3,3 3,1
Aller (NI) Verden 3,4 3,1 2,8
Aller (ST) Grafhorst 6,0 4,5 3,0
Leine (NI) Neustadt 4,1 3,5 2,9
Weser (NW) | Porta (Weser) 3,7 3,3 2,9
Weser (NI) Drakenburg 4,1 3,5 2,9
Hunte (NI) Reithérne 4,3 3,5 2,8
Weser (HB) | Hemelingen 3,7 3,3 2,8
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Ermittlung des Handlungsbedarfs 7

4 Ermittlung des Handlungsbedarfs

GemaB den LAWA-Empfehlungen fiir eine harmonisierte Vorgehensweise zum Nahrstoffmanagement
(Defizitanalyse, Nahrstoffbilanzen, Wirksamkeit landwirtschaftlicher MaBnahmen) in Flussgebietseinhei-
ten (LAWA, 2017a) sind wegen der engen Zusammenhange zwischen Grund- und Oberflachengewdas-
sern (FlieBgewasser, Seen und Kiistengewdsser) die verschiedenen Gewasserkategorien bei der Auf-
stellung von Nahrstoffmanagementkonzepten immer gemeinsam zu betrachten. Dabei wird fiir die Er-
mittlung des Handlungsbedarfs fiir die Oberflachen- und Kiistengewasser die Ermittlung der Konzent-
rations- und Frachtentwicklung mit gleitenden Fiinfjahresmittelwerten (2014 bis 2018) empfohlen. Bei
der Berechnung der zu reduzierenden Nahrstoffeintrage fiir das Grundwasser dagegen wird eine bun-
desweit zwischen Wasserwirtschaft und Landwirtschaft abgestimmte Modellierung beflirwortet. Im Rah-
men der Vereinheitlichung wurde in Deutschland vereinbart, auf die Ergebnisse der bundesweiten Nahr-
stoffmodellierung AGRUM-DE zuriickzugreifen. Eine Beschreibung der Modellierung mit AGRUM-DE ist
in Kapitel 8 zu finden.

4.1 Handlungsbedarf Grundwasser

GemaB EG-WRRL ist fiir alle Grundwasserkdrper der gute chemische Zustand zu erreichen und bei sig-
nifikant steigenden Schadstofftrends eine Trendumkehr einzuleiten. Der Handlungsbedarf zur Nahrstoff-
reduktion im Grundwasser wird allein auf Stickstoff beschrankt. Kein Grundwasserkdrper weist einen
Handlungsbedarf bezliglich Phosphor auf.

Entsprechend den Empfehlungen der LAWA (LAWA, 2017a) wird der Minderungsbedarf fiir Stickstoff
zur Erreichung der Ziele in den Grundwasserkérpern anhand einer Nahrstoffmodellierung ermittelt. Da-
bei baut der Minderungsbedarf fiir Stickstoff zur Erreichung der Ziele in den Grundwasserkérpern auf
den Stickstoffbilanziiberschiissen auf. Die Nahrstoffbilanzen werden in Kapitel 5 naher beschrieben.

Nach den Berechnungen von AGRUM-DE (Riickrechnungen des Handlungsbedarfs der Frachten auf die
Eintrage) liegt der Minderungsbedarf fiir Stickstoff zur Erreichung der Ziele in den Grundwasserkdrpern
fir die Flussgebietseinheit Weser fiir das Modell-Basisjahr 2016 insgesamt bei 16.000 t Nges/a. Dieser
bezieht sich auf die Flachen in den Grundwasserkorpern, die entweder aufgrund von Nitrat schlecht
bewertet sind, einen steigenden Nitrat-Trend aufweisen oder fiir die ein Risiko besteht, dass die Ziele
aufgrund von Nitrat in 2027 nicht erreicht werden. Der Anteil der gesamten diffusen Eintrége ins Grund-
wasser belduft sich auf etwa 96 %. Der entsprechende Anteil der urbanen Systeme liegt bei ca. 4 %.

4.2 Handlungsbedarf Oberflachengewasser

In FlieBgewassern sowie in Seen bestimmt vorrangig der Phosphorgehalt die Ursache ibermaBigen
Algenwachstums (Tab. 2). In der Flussgebietseinheit Weser werden die Anforderungen an Stickstoff-
verbindungen in der Regel eingehalten. Der Reduzierungsbedarf von Phosphor in den Oberflachenge-
wassern ist entsprechend den LAWA-Empfehlungen zum Nahrstoffmanagement (LAWA, 2017a) wie
beim Handlungsbedarf Stickstoff in den Kiistengewdssern anhand des Vergleichs der Zielwertkonzent-
rationen mit den Monitoringdaten aus dem Zeitraum 2014 bis 2018 zu ermitteln. Dieser wird fiir die
Gewasser von den jeweils zusténdigen Behérden bestimmt. Die Berechnung des Minderungsbedarfs fiir
Phosphor in den Oberflachengewassern aus dem Projekt AGRUM-DE ergibt fiir die gesamte Flussge-
bietseinheit Weser einen Handlungsbedarf von 1.100 t Pges/a. Der Anteil der gesamten diffusen Eintrage
in die Oberflachengewasser belauft sich auf etwa 69 %. Der Anteil der urbanen Systeme und Punkt-
quellen liegt bei ca. 31 %.

4.3 Handlungsbedarf Kiistengewasser

Fir die Kistengewasser der Flussgebietseinheit Weser ist das Bewirtschaftungsziel von 2,8 mg Nges/I in
§ 14 der OGewV (2020) definiert. Eine gesonderte Anforderung an den Minderungsbedarf der Phos-
phorfrachten wurde bislang nicht formuliert. Zur Beurteilung der derzeitigen Stickstoffsituation an den
bereits im vergangenen Berichtszeitraum festgelegten Kontrollmessstellen wurden anhand vorliegender
Daten aus dem Messprogramm ,Qualitatsiiberwachung Weser" der FGG Weser die Immissionsdaten fiir
Gesamtstickstoff ausgewertet. Entsprechend der LAWA-Empfehlungen (LAWA, 2017a) wurde hier der
Flinfjahreszeitraum 2014 bis 2018 betrachtet (Abb. 4).
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Danach werden die Zielwertkonzentrationen 2015 an den Kontrollmessstellen Gerstungen, Frankenroda,
Witzenhausen, Wahnhausen, Grafhorst und Hemelingen eingehalten. Die Differenz zur Zielwertkonzent-
ration 2015 zum Istzustand liegt an den anderen Pegeln zwischen 0,1 mg Nges/I (Neustadt) und
0,7 mg Nges/I (Porta). Die Zielwertkonzentrationen 2021 werden an keiner Kontrollmessstelle erreicht.
Fiir die Referenzmessstellen Hemelingen (Weser) und Reithérne (Hunte) sind die Konzentrationen bis
2021 um 0,4 mg Nges/| bzw. um 1,0 mg Nges/l und bis 2027 um 0,9 mg Nges/l bzw. um 1,7 mg Nges/I zu

reduzieren.
[ reiraume
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Hauptgewasser
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Abb. 4:

Vergleich des Istzustandes der Stickstoffbelastung (Flinfjahresmittel 2014 bis 2018) mit Zielwertkonzentrationen fiir
Gesamtstickstoff (Nges) in mg/I an ausgewahlten Kontrollmessstellen (- = Zielwert erreicht) (Stand 2019)
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Ermittlung des Handlungsbedarfs 9

Ausgehend vom langjahrigen mittleren Abfluss (MQ) wird der notwendige Frachtminderungsbedarf zur
Unterstiitzung der Abschatzung des Wirkungsbeitrags von eintragsmindernden MaBnahmen ermittelt.
Fir Hemelingen bzw. Reithérne liegt der langjahrige mittlere Abfluss bei 325 m3/s bzw. bei 20 m3/s.
Die sich daraus ergebenden Frachten fiir das Fiinfjahresmittel 2014 — 2018 und fiir die Zielerreichung

ergeben sich aus Tab. 5.

Tab. 5: Ermittlung der zu reduzierenden Stickstofffrachten zur Erreichung der Ziele in den Kiistengewdssern an den Refe-
renzmessstellen der Flussgebietseinheit Weser
langjahriger Fracht Zielfracht Zielfracht Reduktion-
= Referenz- Durchfluss 2014-2018 2021 2027 bedarf 2027
(e Ey messstelle
[m3/s] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Hunte (NI) Reithdrne 20 2.800 2.200 1.800 1.000
Weser (HB) | Hemelingen 325 37.900 33.800 28.700 9.200
Gesamtsumme 345 40.700 36.000 30.500 10.200

Insgesamt berechnet sich nach den oben angefiihrten Vorgaben ein noch verbleibender Reduzierungs-
bedarf von etwa 10.200 t Nges/a (25 %). Dieser verteilt sich auf die Referenzmessstellen Hemelingen zu
9.200 t Nges/a (24 %) und Reithérne zu 1.000 t Nges/a (36 %).

Eine direkte Ubertragung der notwendigen Reduzierung der Stickstoffbelastung im Gewésser auf die
notwendige Verminderung der Eintrdge (z. B. der Stickstoffbilanziiberschiisse der Landwirtschaft) ist
aufgrund der komplexen Abbau- und Umsetzungsprozesse des Stickstoffs auf dem FlieBweg Boden-
Grundwasser-Oberflachengewasser-Kiistengewasser nicht moglich. Hier ist die Verwendung von Model-
lierungen notwendig.

Der Minderungsbedarf der Stickstoffeintrdge zur Erreichung der Ziele in den Kiistengewassern betragt
nach den Modellierungen von AGRUM-DE 14.000 t Nges/a. Die jeweiligen Anteile der gesamten diffusen
Eintrage sowie die der Eintrédge aus urbanen Systemen und Punktquellen in die Kiistengewasser liegen
bei 87 % bzw. 13 %.
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5 Stickstoffbilanzen

Ebenso wie beim Handlungsbedarf Grundwasser wird zur Berechnung der Nahrstoffbilanzen in den
LAWA-Empfehlungen (LAWA, 2017a) zum Nahrstoffmanagement eine bundesweit zwischen Wasser-
wirtschaft und Landwirtschaft abgestimmte Modellierung empfohlen. Auch hier wird die Nahrstoffmo-
dellierung mit AGRUM-DE verwendet (Kapitel 8). Dabei ist hervorzuheben, dass der bundesweite Ansatz
nicht die fiir regionale Fragestellungen angewendeten Landermethoden ersetzt.

Bei der Ermittlung der Stickstoffbilanzen flir das Modell-Basisjahr 2016 auf Gemeindeebene werden u. a.
der Mineraldiingereinsatz, die Wirtschaftsdiingertransporte, der Anfall an organischem Diinger, Kom-
post, Klarschlamm, Garresten, die symbiotische und asymbiotische Stickstofffixierung, die regionalen
Standorteigenschaften, die atmospharische Stickstoffdeposition sowie die Nahrstoffentzlige iber das
Erntegut bericksichtigt.

Fir die Flussgebietseinheit Weser ergaben sich so Stickstoffbilanziiberschiisse von 150.000 t Nges/a.

Freistaat Bayern - Freie Hansestadt Bremen - Hessen - Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen - Sachsen-Anhalt - Freistaat Thiiringen



Grundlagen fiir die Ableitung von MaBnahmen zur Reduzierung der Stickstoffeintrage in die Kiisten-
gewasser 11

6 Grundlagen fiir die Ableitung von MaBnahmen zur
Reduzierung der Stickstoffeintrage in die Kiisten-
gewasser

Zur Ableitung von MaBnahmen zur Reduzierung der Stickstoffeintrage in die Kiistengewasser sind ge-
maB Kapitel 2 Abschnitt 2 bis 4 WHG (Art. 4 EG-WRRL) folgende Fragen zu priifen:

1. Welche Kistenwasserkorper verfehlen ausschlieBlich aufgrund von natiirlichen Gegebenheiten den
guten Zustand, sodass keine MaBnahme zur Zielerreichung beitragen kann? (Kapitel 6.1)

2. Welche Kiistenwasserkérper verfehlen den guten ékologischen bzw. chemischen Zustand aufgrund
von Stickstoffeintragen? (Kapitel 6.1)

Welches AusmaB hat die Zielverfehlung? (Kapitel 4.3)

4. Mit welchen MaBnahmenkombinationen lassen sich die Ziele bis spatestens 2027 und ggf. aufgrund
natirlicher Gegebenheiten dariiber hinaus erreichen? (Kapitel 6.2)

5. Welches sind die kosteneffizientesten MaBnahmenkombinationen?

6. Welche Ausnahmen sind festzulegen? (Kapitel 7)

6.1 Zu betrachtende Wasserkorper

Von den Kiistenwasserkérpern (Abb. 1) verfehlt keiner den guten 6kologischen Zustand beziiglich der
Stickstoffeintrage allein aufgrund natiirlicher Gegebenheiten. Die Stickstoffbelastung riihrt dort neben
den Frachten aus benachbarten Kiistenabschnitten aus anthropogen verursachten Nahrstoffeintragen
aus den Oberflachenwasserkdrpern im Binnenland her. Zur Reduzierung dieser Eintrdge sind MaBnah-
men in den Oberfladchenwasserkdrpern (Abb. 2) umzusetzen, aus denen Stickstoffeintrédge einen Beitrag
zum Gesamteintrag in die Kiistengewasser leisten. Diese Stickstoffbelastungen werden an den in Abb. 2
gezeigten Messstellen kontrolliert.

6.2 Mogliche MaBnahmen zur Reduzierung der Stickstoffein-
trage

Zur Reduzierung der relevanten Stickstoffeintrage kénnen grundsétzlich drei MaBnahmengruppen un-
terschieden werden:

e MaBnahmen zur Umsetzung rechtlicher Grundlagen
e MaBnahmen zur Reduzierung von diffusen Stickstoffeintrégen
e MaBnahmen zur Reduzierung von Stickstoffeintrage aus urbanen Systemen und Punktquellen

Dabei ist eine Unterscheidung nach MaBnahmen zur Reduzierung ausschlieBlich von Phosphoreintragen
oder Stickstoffeintrdgen nur in wenigen Ausnahmen (z. B. Optimierung der Phosphatfallung) méglich.
In der Mehrzahl der MaBnahmen ist von einer Reduzierung beider Parameter auszugehen, jedoch in
unterschiedlichem AusmaB.
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MaBnahmen zur Umsetzung rechtlicher Grundlagen

Die MaBnahmengruppe zur Umsetzung rechtlicher Grundlagen umfasst ordnungsrechtliche MaBnahmen
wie zum Beispiel

e die Umsetzung des landwirtschaftlichen Fachrechts mit Schwerpunkt der novellierten DiV (2020),

o die Verpflichtung zur Umsetzung von gewasserschonenden BewirtschaftungsmaBnahmen (analog
zu freiwilligen AgrarumweltmaBnahmen) in bestimmten Gebieten (z. B. auf Basis § 51 (1) Punkt 3
WHG und Art. 31 ELER),

e Umsetzung von Greening-MaBnahmen vorrangig an erosionseintragsgefahrdeten Gewdssern.

Dabei wird die Novellierung des Diingerechts mit der Diingeverordnung (DiV) vom April 2020 als die
wichtigste und maBgebliche grundlegende MaBnahme zur Minderung der Nahrstoffeintrage in die Ge-
wasser eingeordnet. Die wesentliche Anderung ist, dass bundesweit verpflichtende MaBnahmen in mit
Nitrat belasteten Gebieten eingefiihrt werden. Fiir die Nitratgebiete sind wichtige MaBnahmen u. a. die
Reduzierung der N-Diingung um 20% und eine weitergehende Reglementierung der N-Herbstdiingung.
Auch die Sperrfristen zur Ausbringung von N-Diingemitteln in der vegetationsfreien Zeit wurden ver-
scharft. Der Nahrstoffvergleich in der bisherigen Form spielt in der Diingeverordnung aktuell keine Rolle
mehr. Fir eutrophierte Oberflachengewdssereinzugsgebiete und die o. g. Nitratgebiete sind zusatzlich
weitere MaBnahmen zur Phosphor- und Nitrateintragsreduzierung auszuwahlen und umzusetzen. Die
Lénder haben gemaB DUV zur Gebietsfestsetzung und zur MaBnahmenauswahl entsprechende Lander-
diingeverordnungen zu erlassen.

Nach Vereinbarung mit der EU-Kommission waren dabei die mit Nitrat belasteten und eutrophierten
Gebiete nach § 13a DUV auszuweisen. Zur Vereinheitlichung bei der Ausweisung ist eine Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten und eutrophierten Gebieten (AVV GeA,
2020) erlassen worden. Hier werden bundeseinheitliche Vorgaben aufgestellt, die eine rechtssichere,
differenzierte und verursachergerechte Ausweisung von mit Nitrat belasteten und durch Phosphor eu-
trophierten Gebieten in allen Lédndern ermdglichen sollen. Zusammen mit der DV bildete die AVV GeA
die Grundlage fiir die Novellierung der Landesdiingeverordnungen, mit denen entsprechende Gebiets-
kulissen durch die Lédnder auszuweisen waren.

Es wird erwartet, dass die beschriebenen grundlegenden MaBnahmen und die damit verbundenen MaB-
nahmen und Auflagen einen entscheidenden Beitrag zur Erreichung der WRRL-Ziele und insbesondere
auch zur Erreichung der Meeresschutzziele leisten.

Fir die Abschatzung der Bilanziiberschiisse unter Berlicksichtigung der agrarstrukturellen Entwicklun-
gen und der Diingeverordnung 2020 im Zieljahr 2027 liegen fiir das Projekt AGRUM-DE folgende An-
nahmen zugrunde:

Agrarstrukturelle Veranderungen im Hinblick auf zu erwartende Produktionsanpassungen, Ertragsstei-
gerungen und das Auslaufen der EEG-Férderung fiir einen erheblichen Teil der Biogasanlagen werden
mit Hilfe der Thiinen-Baseline projiziert. Die Diingeplanung wird gemaB DuV 2020 durchgefiihrt, unter
Beriicksichtigung potentieller Spielrdume bei der Bedarfsplanung (bspw. maximal 10% Uberschreitung
durch nachtraglich eintretende Umstande). Der in der Bedarfsplanung anrechenbare organische Stick-
stoff wird aus dem Ist-Zustand Gibernommen, sofern die DV keine hohere Ausnutzung vorschreibt. Fiir
nach der 170 kg N — Grenze (iberschiissige Organik wurde eine raumliche Verteilung simuliert. Endogene
Anpassungsreaktionen, beispielsweise ein durch die DV bedingter Abbau von Viehbesténden, wurden
nicht berticksichtigt.

Fir die mit Nitrat belasteten Gebiete wurde ein 20%-Abschlag bei der Bedarfsplanung vorgenommen
und entsprechende Ertragsminderungen ebenfalls berlicksichtigt. Davon ausgenommen sind Gemein-
den, die im Durchschnitt nicht mehr als 160 Kilogramm Gesamtstickstoff je Hektar und davon nicht
mehr als 80 Kilogramm Gesamtstickstoff je Hektar und Jahr aus mineralischen Diingemitteln aufbringen.

In einem ersten Prognoseszenario im AGRUM-DE-Projekt wurde die eintragsmindernde Wirkung der
novellierten Diingeverordnung vom Mai 2020 auf die Stickstoffiiberschiisse fiir die Flussgebietseinheit
Weser im Entwurf des Bewirtschaftungsplans abgeschatzt. Auf Basis der Landesverordnungen und der
dort ausgewiesenen mit Nitrat belasteten Gebiete (Stand: Mai 2021) wurde das Prognoseszenario aktu-
alisiert, um dieses in den finalen Bewirtschaftungsplanen 2021 bis 2027 beriicksichtigen zu kdnnen. Die
Wirkungsprognosen sind jedoch auch vor dem Hintergrund der Umsetzung der MaBnahmen und der
laufenden Diskussionen (iber die Umsetzung der Nitratrichtlinie mit Unsicherheiten verbunden. Diese
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lassen zwar eine exakte Aussage Uber die Wirkung in den Gewassern noch nicht zu, ermdglichen jedoch
eine Abschatzung der Bilanziiberschiisse unter Beriicksichtigung der agrarstrukturellen Entwicklungen
und der DV 2020 im Zieljahr 2027. Die so zu erwartende Reduktion der Bilanziiberschiisse belduft sich
nach der Prognose von AGRUM-DE auf etwa 40 %, so dass man von einem entscheidenden Beitrag zur
Zielerreichung in den Gewassern ausgehen kann. Werden die oben genannten Stickstoffbilanzen von
150.000 t Nges/a zugrunde gelegt, ergibt sich eine Reduktion von 65.000t t Nges/a.

Aufgrund der komplexen Transport- und Abbauprozesse lasst sich eine Reduzierung der Stickstoffbilan-
zen nicht 1:1 auf die Reduzierung der Eintrége in die Gewasser Ubertragen. Zu deren Ermittlung sind
erneute Modellierungen notwendig. Nach diesen Berechnungen lasst sich in erster Ndherung mit den
oben ausgefiihrten Einschrankungen zur Genauigkeit ein verbleibender Minderungsbedarf fiir das
Grundwasser von 1.300 t Nges/a prognostizieren. Fir eine sichere Zielerreichung sind also erganzende
MaBnahmen vorzusehen.

Wenn auBerdem davon ausgegangen wird, dass sich in den Grundwasserkdrpern Uberall der gute
Grundwasserzustand eingestellt hat, dass darliber hinaus kein steigender Nitrat-Trend oder das Risiko
besteht, die Ziele aufgrund von Nitrat nicht zu erreichen, so werden voraussichtlich fiir die Flussgebiets-
einheit Weser in den Kiistengewassern nach den Modellierungen von AGRUM-DE die Ziele erreicht.

MaBnahmen zur Reduzierung von diffusen Stickstoffeintragen

Fir die Modellanalysen in AGRUM-DE werden die diffusen Eintragspfade unterteilt in direkte atmospha-
rische Deposition auf Gewdsserflachen, Abschwemmung, Erosion, Drdnagen, Zwischenabfluss und
Grundwasser. Dabei gelangt Stickstoff iberwiegend diffus iber Zwischenabfluss und Grundwasser in
die Oberflachengewdsser. MaBnahmen zur Reduzierung von diffusen Nahrstoffeintragen missen vor
allem an diesen Schnittstellen greifen, um Eintrdge zu reduzieren.

Uber die DiiV hinaus stehen verschiedene MaBnahmenarten zur Verfiigung. So sind z. B. die Reduzie-
rung der Diingung oder die Reduzierung der Eintrédge durch Dranagen geeignete MaBBnahmen zur Ver-
minderung der Nahrstoffeintrage. Aber auch die Reduktion der Stickstoffbilanziiberschiisse fiihrt indirekt
Uber die Reduzierung der Nahrstoffe auf dem FlieBweg Zwischenabfluss -> Sickerwasser -> Grundwas-
ser -> Oberflachengewasser zu einer Verminderung in den Oberflachengewdssern.

Ein wichtiger Bestandteil der Agrarumweltprogramme ist das Instrument der landwirtschaftlichen Bera-
tung. Dieses dient dazu, das Bewusstsein der Landwirte fiir den Gewasserschutz auch vor dem Hinter-
grund betriebswirtschaftlicher Gesichtspunkte zu starken sowie natirlich auch, um die Agrarumwelt-
maBnahmen wie z. B. Beratung lber die Optimierung von Mineraldiingereinsatz, tiber die Ausbringung
von Zwischensaaten zur Erosionsreduzierung und tber die Inanspruchnahme von AgrarumweltmaBnah-
men zu bewerben.

MaBnahmen zur Reduzierung von Stickstoffeintragen aus urbanen Systemen und Punkt-
quellen

MaBnahmen zur Reduzierung von Stickstoffeintragen aus urbanen Systemen und Punktquellen umfas-
sen hauptsachlich OptimierungsmaBnahmen in urbanen Gebieten an Kldranlagen oder Regenwasserbe-
handlungsanlagen. Zu nennen sind hier beispielhaft:

e MaBnahmen zum Ausbau und der Optimierung von Betriebsweisen bei kommunalen Klaranlagen
sowie industriellen Direkteinleitern,

e Neubau bzw. Sanierung von Kleinklaranlagen sowie erforderlichenfalls Erhéhung des Anschlussgra-
des,

e MaBnahmen zur Verbesserung der Regenwasserbehandlung wie z. B. Retentionsbodenfilter oder
Erhéhung des Speichervolumens im Mischsystem.

Eine Wirkungseinschatzung der MaBnahmenumsetzung von MaBnahmen zur Reduzierung von Stickstof-
feintrdgen aus urbanen Systemen und Punktquellen liegt bisher noch nicht vor.
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7 Fachliche Hintergriinde zur Festlegung der Bewirt-
schaftungsziele und Ausnahmen

Nach EG-WRRL gilt das Umweltziel grundsatzlich als erreicht, wenn an den Monitoringstationen keine
Verfehlung der Zielwerte mehr vorliegt. Um das in Kapitel 3 angegebene Bewirtschaftungsziel fiir den
Meeresschutz nach § 14 OGewV (2020) nicht zu lberschreiten, sind die daraus abgeleiteten Stickstoff-
zielkonzentrationen aus Tab. 4 an den jeweiligen Kontrollmessstellen einzuhalten. Sind diese Konzent-
rationen erreicht, so sind auch die Ziele beziiglich des chemischen Zustands fir Stickstoff in den Ober-
flachengewassern im Binnenland (50 mg/I Nitrat) in der Regel erreicht, da diese weniger streng ausfal-
len. In einzelnen Oberfldchengewdssern kann es dennoch vorkommen, dass trotz erreichtem Meeres-
schutzziel auch dieses Ziel verfehlt wird. Fiir das Grundwasser kann auf Basis der Ergebnisse des Pro-
jektes AGRUM-DE davon ausgegangen werden, dass bei erreichtem Meeresschutzziel auch die Ziele (50
mg/I Nitrat) in den Grundwasserkérpern (GrwV, 2017) erreicht sind.

Nach EG-WRRL waren die Ziele bis 2015 zu erreichen. In bestimmten Fallen sieht die EG-WRRL gemaB
Art. 4 Fristverlangerungen. §29 (2) WHG (Art. 4 (4) EG-WRRL) vor, dass die Frist hdchstens zweimal
fiir einen Zeitraum von jeweils sechs Jahren, also bis 2021 bzw. 2027 verlangert werden kann, wenn
sich der Gewasserzustand nicht weiter verschlechtert und

o die notwendigen Verbesserungen des Gewdsserzustands aufgrund der natiirlichen Gegebenheiten
nicht fristgerecht erreicht werden kénnen,

e die vorgesehenen MaBnahmen nur schrittweise in einem langeren Zeitraum technisch durchfiihrbar
sind oder

e die Einhaltung der Frist mit unverhaltnism&Big hohem Aufwand verbunden ware.

Einzige Ausnahme Uiber 2027 hinaus ist eine Fristverlangerung aufgrund natirlicher Gegebenheiten.
Daflir ist Voraussetzung, dass alle notwendigen MaBnahmen umgesetzt sind und lediglich das Gewas-
sersystem eine gewisse Reaktionszeit braucht, um die Wirkung der MaBnahmen an den Kontrollmess-
stellen nachweisen zu kdnnen. Dieser Ausnahmegrund greift vor allem im Bereich der Grundwassersys-
teme.

Sollte eine Zielerreichung bis 2027 auch mit weitergehenden MaBnahmen nicht méglich sein, dann mus-
sen weniger strenge Bewirtschaftungsziele festgelegt werden. Dieser Schritt ist nur zuldssig, wenn durch
aktuelle und umsetzbare, verhaltnismaBige MaBnahmen die Zielerreichung bis 2027 nicht mdglich ist.

Im Projekt AGRUM-DE wurden u. a. auch die Grundwasserverweilzeiten analysiert. Sie liegen im Bereich
von unter einem Jahr (im Nahbereich der Vorfluter) bis hin zu mehr als hundert Jahren (z. B. Norddeut-
sches Flachland). Abb. 5 zeigt die Regionen, in denen die Verweilzeiten bis 2027 bzw. langer betragen.
Geringe Verweilzeiten ergeben sich dabei generell fiir Regionen in Gewdsserndhe, fiir Regionen mit
hoher Gewasserdichte und/oder fiir Regionen mit steilen hydraulischen Gradienten (Festgesteinsregio-
nen). In den Regionen mit Verweilzeiten bis nach 2027 ist davon auszugehen, dass allein aufgrund
natirlicher Gegebenheiten die Wirkungen von umgesetzten ReduzierungsmaBnahmen nicht bis zu den
entsprechenden Jahren messbar sind. Aus diesem Grund ist weiterhin anzunehmen, dass sich in einigen
Regionen die Nahrstoffbelastung der letzten Jahre und Jahrzehnte noch gar nicht an den Messstellen
abbilden.

Die Aufenthaltszeiten der Nahrstoffe im Grundwasser wirken sich in der Folge auch auf die entsprechen-
den Oberflachenwasserkorper mit Grundwasserkontakt aus, sodass in Regionen mit langen Grundwas-
seraufenthaltszeiten auch die Zielerreichung in den zugehdrigen Oberflachenwasserkérpern und insbe-
sondere im weiteren FlieBweg auch in den Kiistenwasserkdrpern entsprechen verzégern werden. Fir
alle anderen Oberflachenwasserkorper kann derzeit davon ausgegangen werden, dass das Nahrstoffre-
duzierungsziel bis 2027 erreicht werden kann.

Fiir Oberflachenwasserkérper werden derzeit Ausnahmeregelungen zur Fristverlangerung nach Art. 4
Abs. 4 EG-WRRL in Bezug auf den Zustand des Parameters Phytoplankton in Anspruch genommen. Dies
wird durch technische Machbarkeit (zwingende technische Abfolge von MaBnahmen und Unverdnder-
bare Dauer der Verfahren) sowie durch natiirliche Gegebenheiten (zeitliche Wirkung schon eingeleiteter
bzw. geplanter MaBnahmen und Dauer eigendynamische Entwicklung) begriindet.
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Festlegung der Bewirtschaftungsziele und Ausnahmen 15

Fiir die durch Nitrat belasteten Grundwasserkérper wird die Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung
zur Fristverlangerung nach Art. 4 Abs. 4 EG-WRRL durch die oben beschriebene zeitliche Wirkung schon

eingeleiteter bzw. geplanter MaBnahmen begriindet.

Verweilzeiten des Grundwassers
im oberen Aquifer (Mediane)

[ teiraume B vis 2027
- Ubergangs-, Kiisten- und Hoheitsgewésser - nach 2027
- Stehende Gewasser

Hauptgewdsser

*  Ausgewahite Stadte

Tideweser

Ober-/Mittelweser

Fulda/Diemel

FGG Weser &=

Fussgebetsgemeinschaft Weser

AGRUM-DE

% .il THIKEN
9 suen 158

Abb. 5: Grundwasserverweilzeiten nach Analysen mit dem Projekt AGRUM-DE (Stand 31.08.2021)
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16 Hintergrundpapier: Stickstoffeintrdge in die Kiistengewdsser

8 Nahrstoffmodellierung mit dem Modellverbund
AGRUM-DE

2019 startete auf Basis der vorausgehenden langjahrigen Erfahrungen der FGG Weser mit dem Modell-
verbund AGRUM das Projekt AGRUM-DE des TI und der LAWA mit dem Ziel, einen bundesweiten, kon-
sistenten, von der Wasserwirtschaft und der Landwirtschaft gemeinsam, getragenen, systemibergrei-
fenden Losungsansatzes fiir die Nahrstoffsituation zu erarbeiten. Veranlassung fiir eine deutschland-
weite Nahrstoffmodellierung waren die Pilotanfrage der EU-Kommission (iber diffuse Nahrstoffeintrage
aus der Landwirtschaft und die diesbeziigliche Antwort der Bundesregierung. Insbesondere zur Umset-
zung des § 14 der OGewV (Bewirtschaftungsziele fiir Stickstoff in den Kistengewdssern) ist eine
deutschlandweite Modellierung erforderlich. Des Weiteren werden aktuelle quantitative Aussagen fir
die weitere Berichterstattung nach EG-WRRL und aber auch in Bezug auf die Nitratrichtlinie benétigt,
um zum Beispiel den Reduktionsumfang zur Zielerreichung zu ermitteln.

Mit den Empfehlungen LAWA-Arbeitsprogramm Flussgebietsbewirtschaftung Produktdatenblatter WRRL
35-37 ,.Empfehlungen fiir eine harmonisierte Vorgehensweise zum Nahrstoffmanagement (Defizitana-
lyse, Nahrstoffbilanzen, Wirksamkeit landwirtschaftlicher MaBnahmen) in Flussgebietseinheiten™ wird
ein bundesweit einheitlicher Ansatz zur Bilanzierung von Nahrstoffen angeregt, der sowohl auf Bundes-
und Landerebene wie auch zwischen den Ressorts Umwelt und Landwirtschaft abgestimmt ist (LAWA,
2017a).

In § 3 der 2020 beschlossenen AVV GeA (Kapitel 6.2) ist festgelegt, dass im Rahmen der Ausweisungs-
verfahren fiir mit Nitrat belastete und eutrophierte Gebiete die Modellierung auf Grundlage des Model-
lansatzes AGRUM-DE erfolgt.

l Weiterer landwirtschaftlicher Handlungsbedarf zur Erreichung der Meeresschutzziele
\I{ Landwirtschaftlicher Handlungsbedarf zur ‘ Landwirtschaftlicher Handlungsbedarf zur
Erreichung des Grundwasserschutzziels Erreichung des Kiistengewdsserziels 2027
2027 und Szenarien und Szenarien
‘ N-und P-Bilanz- Diffuse Eintréage
| Uberschlsse 2016 2016 & 2027 &
| & 2027 & Szenarien
| Szenarien
b
> DENUZ-MEPhos
Wi rhaushalt und Eint fad = 3 i
Regionale Landwirtschaft: MU B CIL AT, 2. A sy P__EmErage ﬂfr Al £
N-und P- Eintréige im 100x100m —Raster punktférmigen Eintragsquellen und
= N-und P Flachenbilanzen fiir fiir die diffusen Eintragspfade: urbanen Systemen:
Gemeinden - Drénagen . +  Kommunale Kidraniagen
. . . - 5 = Industrieffe Direkteinleiter
- Produktion und Einkommen : gﬁﬁgﬁgﬁ;meﬂa‘bﬂ”“ - Dezentrale Abwasserbehandlung
» MaBnahmen (-kombinationen) «  Erosion = Trennkanalisation
Hech = Mischkanalisation
+  Wirkungs- und Kosten- »  Abschwemmung » .
abschiitzungen «  Atmosphérische Deposition auf Retention und Gesamtfracht-
Gewadsserflachen berechnung Oberflichengewassern
OWK = Oberflachenwasserkéirper OW = Oberflichengewsisser AL = Ackerland GL = Grasland LN = Landwirtschaftliche Nutzflache
AU = hydrologische Teileinzugsgebiete

Abb. 6: Ablaufschema im Modellverbund AGRUM (Schmidt, et al., 2020)

Der Modellverbund AGRUM unterteilt sich in das regionalisierte agrarékonomische Modell RAUMIS, das
hydrologisch/hydrogeologische Modellpaket mMGROWA-DENUZ-WEKU-MEPhos sowie das Nahrstoffein-
tragsmodell MONERIS (Abb. 6). Zur Unterstiitzung der Analysen der Nahrstoffeintrage im Rahmen der
Umsetzung der EG-WRRL werden in Deutschland Nahrstoffmodellierungen auf verschiedenen regiona-
len Ebenen durchgefiihrt, wie z. B. in Hot-Spot-Regionen oder fiir ganze Bundeslander, aber auch in
Flussgebieten sowie, wie in diesem Projekt, deutschlandweit.
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Néhrstoffmodellierung mit dem Modellverbund AGRUM Weser 17

Das regionalisierte Agrar- und Umweltinformationssystem (RAUMIS) vom Thinen-Institut (TI) berech-
net die Nahrstoffbilanzen der Landwirtschaft auf Gemeindeebene. Berlicksichtigt werden hierbei u. a.
der Mineraldiingereinsatz, die Wirtschaftsdlingertransporte, der Anfall an organischem Diinger, Kom-
post, Klarschlamm, Garresten, die symbiotische und asymbiotische Stickstofffixierung, die regionalen
Standorteigenschaften, die atmospharische Stickstoffdeposition sowie die Nahrstoffentziige (iber das
Erntegut. Zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele fiir die Grundwasserkorper, die FlieBgewdsser und
die Kistengewasser werden zusatzlich mégliche Szenarien zu regionalen landwirtschaftlichen Nahrstoff-
reduktionsmaBnahmen analysiert. Dabei werden regionales Anpassungsverhalten der Landwirtschaft an
geanderte agrar- und agrarumweltpolitische Rahmenbedingungen und Auflagen mit einbezogen. Eine
Abschatzung der Kosten dieser MaBnahmen findet ebenfalls statt.

Die so berechneten Stickstoffbilanzen bilden einen Teil der Eingangsdaten fiir die Ermittlung der diffusen
Nahrstoffeintrage ins Grundwasser und in die Oberflachengewdsser basierend auf dem Modellpaket
mGROWA-WEKU-DENUZ-MEPhos des Forschungszentrums Jiilich (FZJ). Hierbei werden die Stickstoff-
und Phosphoreintrage (iber die diffusen Eintragspfade Dranagen, natlirlicher Zwischenabfluss, Grund-
wasser, Erosion, Abschwemmung und atmosphérische Deposition auf Gewasserflachen (Abb. 7) fla-
chendifferenziert auf Rasterbasis (100m x 100m) berechnet. Bei der Ermittlung des diffusen Stickstof-
feintrags ins Grundwasser bzw. die Oberflachengewasser wird der Nitratabbau im Boden und im Grund-
wasser berticksichtigt. Im Rahmen der diffusen Stickstoffeintragsmodellierung wird zudem der Stick-
stoffreduktionsbedarf zur Erreichung des Grundwasserschutzziels ausgewiesen. Als Eingangsdatensatze
werden neben den Nahrstoffbilanzen des TI Klima- und Landnutzungsdaten, Topographie, Daten zur
Oberflachenversieglung, Bodenparameter und hydrogeologische Parameter genutzt.

Die im FZJ berechneten diffusen Nahrstoffeintrage in die Oberflachengewasser gehen als Eingangsdaten
in das Nahrstoffeintragsmodell MONERIS des Leibniz-Institutes fiir Gewdsserdkologie und Binnenfische-
rei (IGB) ein. Bezugsebene des Modells sind fiir Punktquellen anlagenspezifische Daten, fiir urbane
Systeme die Gemeinden und fiir die Retentions- und Frachtberechnung die Wasserkérper nach EG-
WRRL.-Fir Punktquellen und urbane Systeme differenziert MONERIS die Eintragspfade kommunale Klar-
anlagen (> 2000 EWG), kleine Klaranlagen (50-2000 EW), Kleinklaranlagen (< 50 EW), industrielle
Direkteinleitungen, Mischwasserentlastungen und Trennkanalisation sowie Exfiltrationsverluste aus der
Kanalisation (Abb. 7). Unter Beriicksichtigung der Retention aus Riickhalt bzw. Abbau im Gewasser wird
der Phosphor- und der Stickstoffreduktionsbedarf in den Oberflaichengewdssern zur Erreichung der Ziele
in den Oberflachengewassern bzw. der Meeresschutzziele abgeleitet.

landwirtschaftliche Eintrdge urbane Eintrage

Atmospharische Deposition

§i 3 1

industrielle
Direkteinleiter

Kommunale & urbane
Kleinklaranlagen Flachen

Abb. 7: Nahrstoffeintragspfade in die Oberflachengewasser aus diffusen und punktuellen Quellen sowie aus urbanen Syste-
men (Schmidt, et al., 2020) - erganzt um Exfiltrationsverluste
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18 Hintergrundpapier: Stickstoffeintrdge in die Kiistengewdsser

Durch die integrative Analyse der Nahrstoffeintréage in Oberflachengewasser und ins Grundwasser fir
eine gesamte Flussgebietseinheit wird eine einheitliche Methodik fiir das (iberregionale Bewirtschaf-
tungsziel zum Schutz der Meeresgewdsser gewahrleistet.

Der den Modellrechnungen zugrundeliegende Ansatz umfasst folgende Vorgehensweise (Abb. 8):

1. die Abbildung eines aktuellen Ausgangszustandes als Referenz (Basisjahr; z. B. 2016) einschlieBlich
der Validierung auf Basis von Monitoringdaten,

2. Entwicklung einer aktualisierten Referenz (Baseline-Szenario) auf der Basis des Ausgangszustandes
(Basisjahres) unter Beriicksichtigung der Wirkung der zwischenzeitlich umgesetzten und/oder be-
schlossen grundlegenden MaBnahmen (= den gesetzlich verankerten Mindestanforderungen wie
z. B. der Umsetzung der Diingeverordnung (DiV)),

3. die Ableitung des Handlungsbedarfs auf Basis des Baseline-Szenarios zur Erreichung des guten che-
mischen Zustands des Grundwassers bzgl. Nitrat sowie

4. die Ableitung des dariiberhinausgehenden Handlungsbedarfs zur Erreichung des guten 6kologischen
Zustands/Potenzials in den Oberfldchengewassern bzgl. Phosphor bzw. der Bewirtschaftungsziele
fir Stickstoff zum Schutz der Kiistengewasser und

5. die Analyse von MaBnahmenszenarien zur Abdeckung des Handlungsbedarfs nach Punkt 3 und 4.

Ziele

Grundwasser
(GrwV 2017)

50 mg Nitrat/I

Basisjahr

Oberflachengewasser
(OGewV 2016)

Baseline-Szenario 0,1 bis 0,3 mg P./!|
Kistengewasser
(OGewV 2016)

2,6 bzw. 2,8 mg N/

Handlungsbedarf
Grundwasser

Handlungsbedarf

f Oberflidchengewasser

Ziel:
Guter Zustand

MaBnahmenszenarien

Abb. 8: Vorgehensweise AGRUM-Modellverbund (Schmidt, et al., 2020)

Aufbauend auf dem Ausgangszustand (Schritt 1) wird die Prognose des Baseline-Szenarios ermittelt
(Schritt 2). Im Baseline-Szenario sind alle zurzeit bekannten relevanten Einflussfaktoren auf die Nahr-
stoffbelastung wie z. B. die Auswirkungen der allgemeinen Agrarpolitik (u. a. Preisentwicklungen, Ent-
wicklungen der Tier- und Pflanzenproduktion), die Entwicklung des Energiepflanzenanbaus sowie die
Umsetzung der DGV beriicksichtigt. Es beschreibt somit unter anderem auch die Auswirkung der grund-
legenden MaBnahmen nach EG-WRRL.

Ausgehend vom Baseline-Szenario wird im nachsten Schritt analysiert, welcher Handlungsbedarf sich
fiir die Erreichung der Ziele im Grundwasser (Schritt 3) ergibt. Dieser Zwischenschritt ist auch fiir die
Abschadtzung des Handlungsbedarfs fiir die Kiistenwasserkorper notwendig, da die Wirkung der Redu-
zierungsmaBnahmen fir das Grundwasser sich auf dem weiteren FlieBweg ebenfalls reduzierend auf die
Eintrage in die Oberflachen- bzw. Kiistengewasser auswirken kénnen. Aus diesem Grund wird im Mo-
dellverbund in Schritt 4 der Handlungsbedarf ,Kiste" ausgehend vom guten chemischen Zustand der
Grundwasserkdrper bzgl. der Qualitatskomponente Nitrat ermittelt.
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Nahrstoffmodellierung mit dem Modellverbund AGRUM Weser 19

Mit der oben abgestimmten schrittweisen Vorgehensweise ist es mdglich, den weiteren Handlungsbedarf
zur Nahrstoffreduzierung explizit fir die Kiistenwasserkdrper abzuleiten. Als Basis fiir die Ausweisung
des Handlungsbedarfs im Basisjahr werden im Modell die Stickstoffbilanzen von 2014/2016 (als Jahres-
mittelwert) herangezogen.

Im Schritt 5 der Modellanalysen wird auf Basis eines abgestimmten MaBnahmenkatalogs abgeschatzt,
wie der Handlungsbedarf fiir Grundwasser sowie fiir die Kiistengewasser abgedeckt werden kann.

Das Projekt AGRUM-DE war Stand Dezember 2020 noch nicht abgeschlossen. Fiir die Darstellungen im
Entwurf des Bewirtschaftungsplans sowie des Hintergrundpapieres Nahrstoffe wurden erste Ergebnisse
vom 30.06.2020 auf einem Datenstand von Beginn 2020 herangezogen. Seitdem haben sich aufgrund
der Aktualisierungen bzw. Verfeinerungen in den Datengrundlagen auch weitere Anderungen in den
Modellierungsergebnissen ergeben. Dennoch sind die wesentlichen Aussagen des Projektes erhalten
geblieben. Nach Abschluss der Arbeiten zu diesem Projekt Ende liegt seit Ende August 2021 mit den
Modellergebnissen grundsatzlich ein bundeweit einheitlicher BewertungsmaBstab fiir (iberregionale Fra-
gestellungen vor, der z. B. fiir die Darstellungen in den flussgebietsweiten Bewirtschaftungspldnen ge-
nutzt werden kann. Daneben kénnen fiir landerspezifische Fragestellungen die jeweiligen Modellsysteme
der Lander verwendet werden.

Die Ergebnisse des bundesweiten Modells AGRUM-DE stimmen in der Tendenz in der Regel mit den
Kernaussagen der Landesmodelle iiberein. Aufgrund der fir die Landermodelle teilweise kleinrdumiger
oder auf Basis genauerer Erhebungen differenzierter vorliegender Datengrundlagen kommt es jedoch
zu Abweichungen, die regional auch in relevanter GréBenordnung liegen kdnnen. Ziel der bundesweiten
Modellierung ist eine fortgesetzte Weiterentwicklung sowohl der methodischen Ansatze als auch der
verwendeten Datengrundlagen. Dies wird in den kommenden Jahren auch im Zusammenhang mit dem
diingerechtlichen Wirkungsmonitoring weiter fortgesetzt. Diesem Modellfortschritt sind bereits jetzt klei-
nere Abweichungen zwischen dem Entwurf des Hintergrundpapiers Nahrstoffe und dem hier vorliegen-
den finalen Dokument geschuldet. Die Zusammenschau der Ergebnisse der bundesweiten Modellierung
mit AGRUM-DE und der landesweit vorliegenden Informationen liefert zum vorliegenden Bewirtschaf-
tungsplan eine hinreichende Grundlage zur Abschatzung des Handlungsbedarfs und somit zur MaBnah-
menplanung.

Mit den Ergebnissen des Modellverbunds werden fiir die Bundeslander die Grundlagen zur Ableitung
von MaBnahmen zur Reduzierung von Nahrstoffeintragen fiir jeden Wasserkdrper geschaffen. Bereits
fiir das im vergangenen Berichtszeitraum veroffentlichte Hintergrundpapier bezliglich der Reduzierung
der Stickstoffeintrdge wurden dariiber hinaus flir ausgewahlte Kontrollmessstellen Zielkonzentrationen
ausgewiesen, die die Erreichung des guten dkologischen Zustands in den Kistenwasserkérpern hin-
sichtlich der Stickstoffkonzentrationen ermdglichen.
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20 Hintergrundpapier: Stickstoffeintrdge in die Kiistengewdsser

9 Zusammenfassung

Die Nahrstoffeintrage stellen auch fiir den dritten Bewirtschaftungszeitraum ein dominierendes Problem
fur die Zielerreichung nach EG-WRRL dar. Um diese zu verringern, werden weiterhin MaBnahmen der
Landwirtschaft und der Wasserwirtschaft zur Reduzierung von Nahrstoffeintragen durchgefiihrt.

Ein wichtiger Baustein der Kooperation zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft ist die bundes-
weite Modellierung der Nahrstoffeintréage mit AGRUM-DE. Hier wird in Zusammenarbeit mit Behérden
und 6ffentlichen Einrichtungen der Wasserwirtschaft und der Landwirtschaft in Bund und Landern vom
Forschungszentrum Jiilich, dem Institut fir Gewasserdkologie und Binnenfischerei und dem kooperativ
eingebundenen Thiinen-Institut aus Braunschweig ein bundesweiter Modellansatz zur Ermittlung der
Nahrstoffeintrage, des Handlungsbedarfs sowie méglicher MaBnahmenszenarien fiir alle deutschen
Flussgebietseinheiten entwickelt.

Als die maBgebliche Komponente zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage wird die Umsetzung der novel-
lierten DUV vom April 2020 gesehen. Diese sieht bundesweit verpflichtende MaBnahmen (u. a. Reduzie-
rung der Dingung um 20%) in den mit Nitrat belasteten Gebieten sowie MaBnahmen in den durch
Phosphor eutrophierten Gebieten vor. Ein besonderes Augenmerk ist dabei auf den § 13 (Landerer-
machtigungsparagraph) zu legen. Zusatzlich haben die Lander gemaB D{V zur Gebietsfestsetzung und
zur MaBnahmenauswahl entsprechende Landerdiingeverordnungen zu erlassen. In einem Prognosesze-
nario aus dem Projekt AGRUM-DE wird die Wirkung der DUV auf die Stickstoffbilanzen in der Flussge-
bietseinheit Weser auf etwa 40 % geschatzt. Unter Berlicksichtigung der agrarstrukturellen Entwicklun-
gen und der Diingeverordnung 2020 flr das Zieljahr 2027 verbleibt ein Minderungsbedarf der landwirt-
schaftlichen Stickstoffiiberschiisse zur Erreichung des Grundwasserschutzziels fiir die Flussgebietsein-
heit Weser von etwa 1.300 t Nges/a. Sollte auBerdem der gute Grundwasserzustand erreicht sein, so
werden voraussichtlich fiir die Flussgebietseinheit Weser in den Kiistengewdssern die Ziele erreicht. Das
bedeutet, dass die Wirkung der DGV alleine nicht ausreicht, die Ziele der EG-WRRL zu erreichen. Die
verbleibenden Minderungsbedarfe sind also mit ergdnzenden MaBnahmen zu decken

Dariiber hinaus sind in einigen Bundeslandern zur weiteren Forderung gewasserschonender Landbe-
wirtschaftung sogenannte AgrarumweltmaBnahmen vorgesehen. Diese werden mit finanziellen An-
reizprogrammen ausgestattet und bauen auch auf den guten Erfahrungen aus Kooperationen in Trink-
wasserschutzgebieten auf. Ein weiteres wichtiges Instrument ist die landwirtschaftliche Beratung, die
dazu dient, das Bewusstsein der Landwirte fiir den Gewasserschutz auch vor dem Hintergrund betriebs-
wirtschaftlicher Gesichtspunkte zu starken. Es werden aber auch Synergieeffekte bei MaBnahmen im
Bereich der naturnahen Gewassergestaltung gesehen. So kdnnen z. B. Uferrandstreifen, die zur Verbes-
serung der Gewasserstruktur angelegt wurden, erosionsbedingte Eintrdge vermindern. In erosionsge-
fahrdeten Bereichen werden vereinzelt auch MaBnahmen gezielt zur Reduzierung der Nahrstoff- (hier
vor allem Phosphor) und Feinmaterialeintrage geplant.

Auch zur Reduzierung von Stickstoffeintragen aus urbanen Systemen und Punktquellen wurden vieler-
orts MaBnahmen in das MaBnahmenprogramm aufgenommen. Diese umfassen vor allem MaBnahmen
zum Ausbau, Neubau, zur Sanierung und Optimierung bei kommunalen Klaranlagen sowie industriellen
Direkteinleitern bzw. zur Verbesserung der Regenwasserbehandlung wie z. B. mit Retentionsbodenfil-
tern oder der Erhohung des Speichervolumens im Mischsystem.

Die grundlegenden und erganzenden MaBnahmen in der Flussgebietseinheit Weser werden voraussicht-
lich ausreichen, um die Ziele zum Schutz der Meeresgewasser zu erreichen. Dabei ist ein GroBteil der
Wirkung auf die Wirkung der im April 2020 novellierten DV zurlickzufiihren. Auch wenn bis 2027 samt-
liche MaBnahmen erfolgreich umgesetzt sind, werden aufgrund der teilweise erheblichen FlieBzeiten im
Grundwasser die MaBnahmen erst sehr viel spater in den Gewdssern messbare Wirkungen zeigen.
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10 Abkiirzungsverzeichnis

AGRUM
AGRUM™*-Weser

AGRUM-DE

ARGE Weser
BfG

BMUB

BWP 2015-2021
DENUZ

DIN

Dav
EG-WRRL
ELER

FGG Weser
FZ]

GDWS

GrwV

ha

IGB

LAWA

m3/s
MEPhos
mg/I
mGROWA
Mio.

MNP 2015-2021
MONERIS

Nges

Analyse von Agrar- und UmweltmaBnahmen (Modellvorhaben AGRUM Weser)

Analyse von Agrar- und UmweltmaBnahmen (Folgeprojekt)

Analyse von Agrar- und UmweltmaBnahmen — Deutschland

(bundesweites Folgeprojekt)

Arbeitsgemeinschaft zur Reinhaltung der Weser

Bundesanstalt fiir Gewasserkunde

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bewirtschaftungsplan 2015 bis 2021 der Flussgebietseinheit Weser
Denitrifikation in der ungesattigten Zone

geldster anorganischer Stickstoff

Dingeverordnung

Wasserrahmenrichtlinie der Europdischen Gemeinschaft
Europdische Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des landlichen Raums
Flussgebietsgemeinschaft Weser

Forschungszentrum Jilich

Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt
Grundwasserverordnung

Hektar

Leibniz-Institut fiir Gewdsserdkologie und Binnenfischerei
Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

Durchfluss (Kubikmeter pro Sekunde)

Modell zur Ermittlung des Phosphoreintrags

Konzentration (Milligramm pro Liter)

groBraumiges Wasserhaushaltsmodell

Millionen

MaBnahmenprogramm 2015 bis 2021 der Flussgebietseinheit Weser
Modelling Nutrient Emissions in River Systems

Gesamtstickstoff
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NHs-N
NH4-N
NO2
NOs-
NO2-N
OGewV
0-PO4-P
OWK
Pges
RAUMIS
t/a

Tab.

TI

UBA
UQN

URL

WEKU

WHG

WSV

Ammoniakstickstoff

Ammoniumstickstoff

Nitrit

Nitrat

Nitritstickstoff

Oberflachengewasserverordnung
Ortho-Phosphat-Phosphor

Oberflachenwasserkérper

Gesamtphosphor

Regionalisiertes Agrar- und Umweltinformationssystem
Fracht (Tonnen pro Jahr)

Tabelle

Thiinen-Institut

Umweltbundesamt

Umweltqualitdtsnorm

Uniform Resource Locator; englischer Fachbegriff fiir Internetadresse

Modell zur Abbildung des Weg-/Zeitverhaltens der grundwasserbiirtigen Abfluss-
komponenten

Wasserhaushaltsgesetz

Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
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