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Begrindung von
weniger strengen Bewirtschaftungszielen,
die den Zustand folgender Wasserkdrper betreffen :
Obere Loquitz  (DETH_562_15-30)
Untere Loquitz (DETH_562_0-15)
Sormitz (DETH_5622_0-28)

1. Allgemeine Angaben zur Gewdasserglte

Die OWK ,Obere Loquitz*, ,Sormitz“ und
L,Untere Loquitz* bilden ein ZU-
sammenhéangendes Gewassersystem. Fur
die OWK wird nach § 30 WHG ein weniger
strenges Bewirtschaftungsziel' festgelegt,
da das Erreichen des guten Zustands nicht
mdglich  ist oder  unverhaltnismagig
aufwendig ware.

Der gegenwartige Okologische Zustand der
drei Wasserkorper ist jeweils ,mafRig“. Das
Ziel eines guten oO©kologischen Zustands
wird somit nicht erreicht. Grund daftr sind
die Uberschrittenen Umweltqualitatsnormen
(UQN) fur die flussgebietsspezifischen
Schadstoffe Kupfer und Zink.

Althalde im Schieferbergbaugebiet (Foto TLUBN)

Nachdem mit der 2016 ge&nderten OGewV die UQN fir den prioritaren Schadstoff Nickel
geandert worden ist, wird dieser neue Zielwert in den 3 Wasserkorpern erstmals tiberschritten.
Die Belastungen beschrénken sich auf die 3 genannten OWK.

Die langjahrige Entwicklung zur Schwermetallbelastung ist in der Anlage 1 naher beschrieben.

2. Ursachen

Als anthropogene Quelle fiir die Schwermetallbelastung wirken die zahlreichen Schieferhalden
des Altbergbaus im oberen Einzugsgebiet der OWK-Gruppe, inshesondere der grof3en Schie-
ferbriiche in Lehesten (OWK ,Obere Loquitz) und in Schmiedebach (OWK ,Sormitz®). Vom 13.
Jahrhundert an wurde im 6stlichen Teil des Tharinger Schiefergebirges Schiefer abgebaut und
zu Dach- und Wandschiefer sowie zu Schiefertafeln verarbeitet. Die Schieferproduktion wurde
1999 eingestellt, da die verfugbaren Lagerstatten weitestgehend abgebaut waren.

Die stofflichen Belastungen resultieren aus quasigeogener Pyritverwitterung und Schadstoff-
mobilisierung in den anthropogenen Schieferhalden und werden an die Untere Loquitz ,vererbt".
Niederschlagswasser |0st Bestandteile aus dem locker aufgehaldetem Material, so dass die
Gewasser mit Kupfer, Zink und Nickel belastet sind. Das gesetzlich vorgegebene Ziel zu errei-
chen waére aufgrund der weitlaufigen und z.T. unbekannten Haldenstandorte mit einem unver-
haltnismafRig hohen Aufwand verbunden, bzw. objektiv unmoglich erreichbar.

3. Prifung anderer Malinahmen

! Der entsprechende Begriff in der amtlichen deutschen Fassung der EU-Wasserrahmenrichtlinie lautet
LUmweltziel”
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Die mit den Belastungen verbundene menschliche Tatigkeit am Standort — der
Schieferbergbau - ist eingestellt worden. Das zusammenhangende Gewassersystem aus
Loquitz und Sormitz ist durch den friiheren Schieferabbau so beeintrachtigt und in seinen
quasi-naturlichen Gegebenheiten so beschaffen, dass die Erreichung der Ziele unmoglich ist
oder mit unverhaltnismaflig hohem Aufwand verbunden ware. Eine Auflistung mdoglicher
technischer Malinahmen in der Anlage 2 zeigt deren UnverhaltnismaRigkeit.

4. Vermeidung einer weiteren Verschlechterung

Eine weitere Verschlechterung des Gewasserzustands ist nicht erwarten, da der
Schieferbergbau in der Region eingestellt worden ist.

5. Erreichung des bestmdglichen Zustands

Unter Berticksichtigung der Auswirkungen auf die Gewassereigenschaften, die infolge des
historischen Bergbaus und den daraus resultierenden stofflichen Belastungen nicht zu
vermeiden sind, wird der bestmdégliche 6kologische und chemische Zustand erreicht. Der
bestmogliche Zustand der biologischen Einzelkomponenten wird jedoch noch nicht erreicht

und es liegen UQN-Uberschreitungen fir weitere prioritare Schadstoffe vor.

Ergebnisse der Teilkomponenten zur Bewertung des ékologischen Zustandes (Messzeitraum 2015 bis 2019):

OWK Makro- Makrophyten | Fische UQN Uberschreitungen | Okologischer
zoobenthos | & flussgebietsspezifischer | Zustand
Phytobenthos Schadstoffe

Obere gut mafig maRig Kupfer und Zink mafig
Loquitz

Sormitz gut mahig gut Kupfer und Zink maniig
Untere gut mafig maRig Kupfer und Zink mafig
Loquitz

Die Auswirkung der erhéhten Schwermetallkonzentrationen auf die biologischen Komponenten
ist fachlich nicht eindeutig beschreibbar.

Die Biokomponente Makrozoobenthos befindet sich schon heute im guten Zustand, die
Wirbellosen reagieren also nicht signifikant auf die Schwermetallbelastung.

Die Biokomponente der Fische erreicht im am starksten mit Schwermetallen belasteten
Gewasser, der Sormitz, schon heute den guten Zustand. Gegenlber dem friheren
Bewertungsergebnis fur den Bewirtschaftungszeitraum 2015-21 wird die Komponente
,Fischfauna® in den Wasserkdrpern Untere Loquitz und Sormitz inzwischen um eine Klasse
besser bewertet. Auch flir die Biokomponente Fische ist also nicht von einem signifikantem
Einflul3 der Schwermetallbelastung auf das Bewertungsergebnis auszugehen.

Um die Lebenbedingungen fir die Fischfauna zu optimieren werden im Wasserkorper der Unte-
ren Loquitz die Durchgangigkeit an Querbauwerken verbessert. Ein weniger strenges
Bewirtschaftungsziel wird fir diese Biokomponente nicht als notwendig erachtet.

Die Biokomponente ,Makrophyten und Phytobenthos® erreicht in allen drei Wasserkdrpern bis-
her nur den maRigen Zustand. Die Nahrstoffkonzentrationen in den OWK sind sehr gering und
konnen nicht die Ursache fur dieses Ergebnis sein. Deswegen kdnnen auch keine technischen
Malnahmen benannt werden, die zu einer weiteren Verbesserung des Zustandes der Kompo-
nente ,Makrophyten und Phytobenthos® beitragen wurden.

Eine Wirkung der Schwermetallkonzentrationen auf die Besiedlung von Algen und Wasser-
pflanzen ist durchaus maoglich, jedoch gibt es in der Fachliteratur keine Belege fiir eine negative
Beeinflussung unter den gegebenen Schwermetall-Konzentrationsverhaltnissen. Deswegen soll
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im Zeitraum ab 2022 eine Studie an den drei betroffenen Wasserkdrpern den Einflul3 der
Schwermetallkonzentrationen auf die Biokomponente ,Makrophyten und Phytobenthos“ néher
untersuchen. Bis zum Vorliegen der Ergebnisse wird kein weniger strenges
Bewirtschaftungsziel fur die Biokomponente festgelegt.

6. Aktualisierung der weniger strengen Bewirtschaftungsziele
1. Chemischer Zustand

Hinsichtlich der Belastung mit Nickel wird erstmals ein weniger strenges Bewirtschaftungsziel
fur einen Schadstoff festgelegt, der in die Bewertung des chemischen Zustandes miteinflief3t,
indem fir den bioverfiighbaren Anteil 12 pg/l fir die Loquitz und 16 pg/l fiir die Sormitz geltend
gemacht werden (das Drei- bzw. Vierfache der UQN fur bioverfigbares Nickel). Das weniger
strenge Bewirtschaftungsziel fir den chemischen Zustand ist eingehalten, wenn sowohl das
weniger strenge Bewirtschaftungsziel fur Nickel, als auch die UQN aller Gbrigen prioritéren
Schadstoffe eingehalten sind.

2. Okologischer Zustand
2.1 weniger strenge Bewirtschaftungsziele fur flussgebietsspezifische Schadstoffe

Bereits fur den Bewirtschaftungsplan Elbe 2016-21 wurden fir die 3 Wasserkdrper weniger
strenge Bewirtschaftungsziele fir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe Kupfer und Zink
festgelegt. Anhand der zwischenzeitlich erfolgten Gewasseriiberwachung kénnen die einzel-
stoffbezogenen Formulierung eines Giiteziels angepasst werden.

Hinsichtlich Kupfer wird fur den kommenden Bewirtschaftungszeitraum bis 2027 das Guteziel in
den 3 Wasserkdrpern auf einen Jahresdurchschnitt von 560 mg/kg auf 480 mg/kg Kupfer (das
Dreifache der UQN aus Anl. 6 OGewV) angepasst.

Der bisher fur alls 3 OWK geltende, abweichende Wert fiir Zink in Hohe von 1600 mg/kg (das
Zweifache der UQN aus Anl. 6 OGewV) kann fir den OWK ,Untere Loquitz* auf 1200 mg/kg
verringert werden (das 1,5fache der UQN aus Anl. 6 OGewV).

Obere Loquitz Sormitz Untere Loquitz
WSZ bis 2021 | WSZ ab 2022 | WSZ bis 2021 | WSZ ab 2022 | WSZ bis 2021 WsZ ab 2022
Kupfer 560 mg/kg 480 mg/kg 560 mg/kg 480 mg/kg 560 mg/kg 480 mg/kg
Zink 1600 mg/kg 1600 mg/kg 1600 mg/kg 1600 mg/kg 1600 mg/kg 1200 mg/kg

Eine UQN-Uberschreitung eines flussgebietsspezifischen Schadstoffs fiihrt nicht automatisch zu
einer schlechteren Bewertung der Biokomponenten Makrophyten & Phytobenthos, Makrozoo-
benthos oder der Fische. Zum jetzigen Zeitpunkt wird davon ausgegangen, dass die
biologischen Komponenten trotz der Schadstoffbelastung den guten Zustand erreichen koénnen.
Diese Annahme wird in jedem Bewirtschaftungsplan neu geprift.

2.2 Zusammenfassung der Bewirtschaftungsziele der Loquitz-Gruppe

Die weniger strengen Bewirtschaftungsziele fir den Bewirtschaftungszeitraum bis 2027 werden
fur die drei OWK wie folgt definiert. Bis auf die operative Messstelle ,Zopte Mundung® im OWK
,obere Loquitz“ beziehen sich die Bewirtschaftungsziele auf alle operativen Messstellen der
OWK (Lage der Messstellen siehe Anhang).

OWK WSBZ chemischer Zustand WSUZ 6kologischer Zustand

Obere Einhaltung des weniger strengen Biologische Bewertung ,gut nach Worst
Loquitz Bewirtschaftungsziels fir die Case Verschneidung und Einhaltung der
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bioverfugbare Nickelfraktion (12 pg/l),
Einhaltung der ZHK Nickel UQN,
Einhaltung der UQN aller tbrigen
Schadstoffe It. Anhang 8, OGewV.

Zielgrol3e fur Kupfer (480 mg/kg) und Zink
(1600 mg/kg) und Einhaltung der UQN aller
Ubrigen flussgebietsspez. Schadstoffe

Einhaltung des weniger strengen
Bewirtschaftungsziels fur die
bioverfugbare Nickelfraktion (16 ug/l),

Biologische Bewertung ,gut® nach Worst
Case Verschneidung und Einhaltung der
ZielgroRe fur Kupfer (480 mg/kg) und Zink

Sormitz Einhaltung der ZHK Nickel UQN, (1600 mg/kg) und Einhaltung der UQN aller
Einhaltung der UQN aller tbrigen Ubrigen flussgebietsspez. Schadstoffe
Schadstoffe It. Anhang 8, OGewV.
Einhaltung des weniger strengen Biologische Bewertung ,gut‘ nach Worst
Bewirtschaftungszieles fur die Case Verschneidung und Einhaltung der

Untere bioverfugbare Nickelfraktion (12 ug/l), ZielgroRe fur Kupfer (480 mg/kg) und Zink

Loquitz Einhaltung der ZHK Nickel UQN, (1200 mg/kg) und Einhaltung der UQN aller
Einhaltung der UQN aller tbrigen tbrigen flussgebietsspez. Schadstoffe
Schadstoffe It. Anhang 8, OGewV.

F Koordinierung

Eine Koordinierung in der FGG Elbe ist nicht erforderlich, da die UQN fur Kupfer, Zink und
Nickel in dem flussab folgenden Wasserkorper ,Mittlere Saale® eingehalten sind. Die
Schwermetallbelastung beschrankt sich auf die 3 genannten Wasserkdrper.

G Anlagen

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Lage der Messstellen mit WSBZ in den OWK obere und untere Loquitz und

Sormitz

Entwicklung der Schadstoffbelastung und Bewertung der Uberschreitung von

UON vor

dem Hintergrund geogener

Belastungen, Fortschreibung des

Arbeitspapiers der TLUG vom 10.06.2020
Technische Malinahmen und VerhaltnismaRigkeit
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Anlage 1. Lage der Messstellen mit WSBZ in den OWK obere und untere Loquitz und
Sormitz

OWK Messstelle Messstellen- | Rechtswert | Hochwert | Verwendung
nummer
Obere Loquitz | Probstzella 2331 4456929 5598959 Biologie
oh
Sormitz Leutenberg 58691 4459895 5606642 Biologie,
uh Wasserchemie
Sormitz Sormitz 2332 4460777 5604306 Schwebstoff,
Mindung Wasserchemie
Untere Unterloquitz 58684 4457913 5608702 Biologie,
Loquitz Wasserchemie,
Schwebstoff
Untere Loquitz 2309 4460095 5603851 Schwebstoff,
Loquitz Mundung Wasserchemie,
Biologie

Im OWK ,obere Loquitz* gelten die weniger strengen Bewirtschaftungsziele ausschlief3lich
fur die Messstelle ,Probstzella oh, an der zweiten operativen Messstelle ,Zopte Mundung®
missen die Anforderungen laut OGewV erflllt sein.
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Abbildung 1. Lage der Messstellen mit WSBZ in den OWK obere und untere Loquitz und Sormitz
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Anlage 2. Entwicklung der Schadstoffbelastung und Bewertung der Uberschreitung
von UQN vor dem Hintergrund geogener Belastungen

Fortschreibung des Arbeitspapiers der TLUG aus 2013
1. Anlass

Nach MaRnahmenprogramm der FGG Elbe (2009) waren fir die OWK ,Obere Loquitz®,
~oormitz* und ,Untere Loquitz® konzeptionelle Studien zu erstellen. Einerseits zur
weitergehenden Senkung der Schwermetallbelastung, andererseits um ein vertiefendes
Monitoring zu Ermittlungzwecken durchzufiihren. Hierfir wurden von 2008 bis 2010 neben
den regularen Untersuchungen der operativen Messstellen ,Probstzella oh®, Loquitz
Mindung® und ,Sormitz Mindung® auch erganzend als Ermittlungsmessstellen ,Loquitz 1*
und ,Loquitz 20% ,Staatsbruch uh® und ,kleine Sormitz Mindung“ auf Schwermetalle im
Medium Wasser beprobt. An den Messstellen ,Staatsbruch uh® und ,kleine Sormitz
Mundung® wurden zuséatzlich Schwebstoffuntersuchungen durchgefihrt.

Seit 2011 werden nur noch die operativen Messstellen ,Loquitz Mindung®, ,Sormitz
Mindung® und ,Probstzella oh“ sowie die Ermittlungsmessstelle ,Loquitz 1“ und ,Loquitz 20*
regelmalig im Medium Wasser beprobt. 2017 fanden an den Messstellen ,Loquitz
Mindung®, ,Sormitz Mindung® und ,Probstzella oh“ Schwermetalluntersuchungen im
Schwebstoff statt. Die Untersuchungen wurden in den Jahren 2016 und 2017 fortgesetzt
sowie in 2020 wieder aufgenommen.

2. Unterlagen

/1/ BGR Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe: Hydrogeochemie / Hinter-
grundwerte im Grundwasser.- Internet, 2010, Zugriff Uber FIS Gewasser

12/ C&E Consulting und Engineering GmbH: Ermittlung geogener Hintergrundwerte fur nicht-
synthetische Schadstoffe in FlieRgewassern des Freistaats Thiringen, Abschlussbericht.-
Chemnitz, 18.07.2012

13/ JENA GEOS Ingenieurbiro GmbH: Dachschieferbergwerk der Vereinigten Thiringischen
Schiefergruben GmbH & Co.KG i. In., Hydrogeologisches Gutachten, Abschlussbericht.-
Jena, 20.11.2007

14/ LAWA, Standiger Ausschuss ,Oberirdische Gewasser und Kistengewasser”: Handlungs-
empfehlung fir die Ableitung und Begriindung weniger strenger Bewirtschaftungsziele, die
den Zustand der Wasserkdrper betreffen.- Saarbriicken, 21.06.2012



Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz 14. Dez. 2020
Seite 7 von 17

3. Ergebnisse fur relevante Schadstoffe mit Umweltqualitatsnormen (UQN)

OWK Obere Loquitz, Messstelle ,,Probstzella oh, pH-Wert 7,6; HKL 4

Parameter | Zeitreihe | JD- ZHK- WSZ Mittelwert | Mittelwert Max
UQN UQN bioverfiigbare | EW V)
Konzentration
Zink in 2009/10 1130 1800
ma/kg 2017 800 <1600 483 10329
Kupferin | 2009/10 160 <560 438 1000
mag/kg 2017 <480 220 4489
2009/10 0,098 0,20
Cadmium 2012 0,071 0,153
(gel) 2014 015 09 0,056 0,086
in g/l 2016 ’ ’ 0,111 0,221
2017 0,095 0,166
2020 0,085 0,187
2009/10 10,4 23,0
ickel 2012 20 34 9,6 19,1
?'g'glf 2014 8.8 4.9 11,4
In ug/! 2016 11,7 9,2 17,1
2017 42 34 <10 11,3 9,5 16,7
2020 10,5 22,3

D...maximaler Einzelwert

2)...gilt fur die bioverfiighare Konzentration von Nickel im Wasser (OGewV 2016)

¥ 2 von 3 Messungen ersatzweise im Sediment

HKL: Harteklasse nach OGewV Anlage 8, fir UQN von Cadmium

UQN: Umweltqualitdtsnorm geman der OGewV 2016 (fiir Nickel geandert ggi. OGewV
2011)

JD:  Jahresdurchschnitt (Mittelwert)

ZHK: zulassige hdchste Konzentration

WSZ: weniger strenges Bewirtschaftungsziel als mittlerer Konzentrationswert fiir Stoffe

OWK Sormitz, Messstelle ,,Sormitz-Mindung“, pH-Wert 7,75; HKL 4

Parameter | Zeitreihe | JD- ZHK- | WSZ Mittelwert | Mittelwert Max
UQN | UON bioverfiigbare | EW V)
Konzentration
Zink in 2009/10 1070 1900
mg/kg 2017 800 <1600 57 1716
Kupferin | 2009/10 160 <560 338 1600
mg/kg 2017 <480 261 442
2009/10 0,094 0,20
Cadmium | 2014 0,059 0,084
(gel.) 2016 0,15 | 09 0,086 0,160
in ug/! 2017 0,073 0,118
2020 0,072 0,135
2009/10 12,3 28,0
Nickel 2014 20 34 18,9 11,8 24,5
(gel.) 2016 19,2 13,6 29,5
in pg/l 2017 4?2 34 <15 17,7 11,4 25,3
2020 16,0 23,8
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Parameter | Zeitreihe | JD- ZHK- | WSZ Mittelwert | Mittelwert Max
UQN UQN bioverfugbare | EW Y
Konzentration
Zink in 2009/10 800 <1200 729 1000
mg/kg 2017 859 1040
Kupfer in 2009/10 160 <560 410 2100
mg/kg 2017 <480 203 224
2009/10 0,083 0,200
Cadmium 2012 0,054 0,122
(gel.) in 2014 015 09 0,046 0,077
ug/l 2016 ’ ' 0,07 0,150
2017 0,05 0,108
2020 0,055 0,116
2009/10 9,3 24,0
2012 20 34 8,9 15,3
Nickel(gel.) | 2014 7.9 5,4 10,1
in po/l 2016 10,1 8,4 16,7
2017 42 34 <10 8,8 6,6 12,3
2020 8,4 13,9

1)

... maximaler Einzelwert

2. gilt fiir die bioverfiighare Konzentration (OGewV 2016)

HKL:

Harteklasse nach OGewV Anlage 8, fir UQN von Cadmium

UQN: Umweltqualitatsnorm gemalf3 der OGewV 2016 (fur Nickel gedndert ggi. OGewV

2011)
JD:
ZHK:

Jahresdurchschnitt (Mittelwert)
zulassige hochste Konzentration

WSZ: weniger strenges Bewirtschaftungsziel als mittlerer Konzentrationswert fir Stoffe

Bioverfligbare Konzentration:

biologisch wirksame Konzentration und
Berticksichtigung weiterer Faktoren (in OGewV 2016 fiir Nickel-UQN neu geregelt)
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4. Geogener Hintergrund der aggregierten FlieRgewasserlandschaft

In C&E, 2012 /2/ sind keine Hintergrundwerte (HGW) fir die feste Phase (Schwebstoff,
Sediment) ausgewiesen. Die OWK sind gemalR Anl. 4.6.1 des Berichts den silikatischen
Gewasserlandschaften zuzuordnen (Abb. 1), die in der statistischen Auswertung (90-
Perzentil) anthropogen unbeeinflusster Messstellen in Thiringen und Sachsen-Anhalt
gemal Tab. 10.2 und Anl. 4.6.2 des Berichts gegenliber den anderen aggregierten
Gewasserlandschaften vergleichsweise hohe Konzentrationen in der flissigen Phase an
Zink, Kupfer, Cadmium und Nickel aufweisen. Den angegebenen HGW sind die
Konzentrationen an den Messstellen ,Probstzella oh“ und ,Loquitz-Mindung®
gegenibergestellt:

Zeitreihe 2009-17, je 82 Messwerte

Parameter HGW Mst. Probstzella oh Mst. Loquitz-Mindung
(90-P) | Mittel Max Mittel Max

Zink (ges) in pg/l 45 24,1 68,1 22,3 64,3

Kupfer (ges) in ugl/l 18 9,2 32 55 21

Cadmium (ges) in g/l | 0,3 0,117 0,52 0,094 0,48

Nickel (ges) in ug/l 23,8 12,1 35 9,9 24

Die Korrelation der gegenibergestellten Werte lasst geogene Ursachen fir die Verfehlung
der Umweltqualitdtsnormen nicht ausschlieRen.

@ Oberflachenwassermessstellen
77] OWK Obare Loguitz

N OWK Sarmitz

&3] oWk Jntere Locuitz

|:| Kreis

Agcregiere FlieRgewzsser andschafter
HAUMIGRT
- karbenatisch-alomifische | andschatften
& meialiegene Landschaffen
Bl Voore und Mocraven
- salinare Landsctiaften
sandig-torige Landschaffen
[ sitikatische Landschaften

Abb. 1: OWK und Oberflachenwassermessstellen in der aggregierten
FlieRgewasserlandschaft

Begrundung weniger strenger Bewirtschaftungsziele OWK-Gruppe ,Loquitz*
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5. Geogener Hintergrund der hydrogeochemischen Einheit

Die OWK sind raumlich mit den GWK ,Schwarzburger Sattel — Schwarza — Loquitz* und
»oudliche Ziegenrlicker Mulde — Obere Saale“ verschnitten. Beide GWK sind derselben
(Uberwiegenden) hydrogeochemischen Einheit zuzuordnen (s. Abbildungen 2-4). Die von
BGR, 2010 /1/ auf der Grundlage der HUEK 200 fur hydrogeochemische Einheiten
aggregierten geogenen Hintergrundwerte fir das Grundwasser werden mit den Ergebnissen
der Grundwasseriiberwachung an der fur das obere Einzugsgebiet des GWK
~Schwarzburger Sattel — Schwarza — Loquitz® reprasentativen Messstelle Hy Lehesten
119/93 verifiziert:

Grundwassermessstelle Hy Lehesten 119/93 (Schiefermihle)
Hydrogeologische Einheit: Schiefer und Metamorphite, basisch

Sohltiefe 120 m; Filter ab 30 m u. GOK; artesisch; pH-Wert 7,8 (6,5...8,3)
Zeitreihe -1995 — 2019; jahrliche Untersuchungen

Parameter HGW (90-P) Mst. Hy Lehesten 119/93
Mittel Max
Zink (ges) in pg/l Uberwiegend <15 ... 30 16 78
Kupfer (ges) in ug/l <35 1 3,3
Cadmium (ges) in ug/l | 0,125 ... Uberwiegend > 0,5 <BG (0,5)
Nickel (ges) in ug/l Uberwiegend > 14 2,9 | 11

Die Uberwachungsergebnisse fur Cadmium sind aufgrund der Bestimmungsgrenze
(Schwellenwert gemafs GrwV) nur eingeschrankt belastbar. Bei Zink und Kupfer zeigen die
gegenibergestellten Werte Ubereinstimmung. Bei Nickel ist keine Korrelation erkennbar.

@ GWM Hy Lehesten 1 ¢/1393
7/7] OWK Obare Loguitz
NN OWHK Sormitz

] owWK Jntere Locuitz
Grundwasserkarper

Zink iZn), 90 Perzentil

Bl <=15 g/ Zink

0 >15-<=30 pgj Zink
>30 - <=45 pa/l Zink
>45- <=53 pag/l Zin<
>58 pa/l Zink
keine Daten vefligber

zu wenig Dazen verfigoar

Abb. 2: HGW der hydrogeochemischen Einheiten fir Zink

Begrundung weniger strenger Bewirtschaftungsziele OWK-Gruppe ,Loquitz*
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@ GWM Hy Lehesten 1-$/1993
77] OWK Obare Loguitz
- | N owk sarmitz
> & oWk Jntere Locuitz
Grundwasserkarper ?
Kupfer {Cu), 90 Perzentil
B <=3.5 pg/l Kupfer
B >3.5- <=7 pg/l Kupfer o,
>7 -<=10.5 pg/l Kupfer
>10.5- <=14 pg/l Kupfer
B >14 po/l Kupfer
keine Daten verflgbar
zu wenig Daten verfugbar

.
-
? @ GWM Hy Lehesten 1°%/1993
i 77] OWK Obare Loguitz
}?\ | N owk sarmitz i3
Ny i X owek Jntere Locuitz
Grundwasserkorper
\ Cadmium (Cd), 50 Perzenil
- Bl <=0125 pc/ Cacmism ool
= i : B >0.125- <=0.25 pgfl CadTium .
v ."- ey >0.25 - «=2.375 pa/l Cadmiur E
>0.375- <=0.5 Lo/l Cedmium
B >0.5 pgA Cadmium

keine Daten vefligber
zu wenig Dazen verfigoar

Abb. 4: HGW der hydrogeochemischen Einheiten fir Cadmium

Begrundung weniger strenger Bewirtschaftungsziele OWK-Gruppe ,Loquitz*
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suedl. Ziegenruecker Muld§-Ohére Saale

@ GWM Hy Lehesten 119/1993
/"] OWK Obere Loquitz
AN OWK Sormitz
X OWK Untere Loquitz
Grundwasserkoérper
Nickel (Ni), 90 Perzentil
==0.14 pg/l Nickel
>0.14 - <=0.44 pg/l Nickel
=0.44 - ==1.4 pg/l Nickel
>1.4 - ==4.4 pg/l Nickel
[0 =4.4- ==14 pg/l Nickel
I =14 pg/l Nickel
i 1 ) keine Daten verflgbar

i

Abb. 5: HGW der hydrogeochemischen Einheiten fiir Nickel

Bei den HGW fir Zink und Kupfer handelt es sich Uberwiegend um die jeweils niedrigste
Aggregationsklasse. Der geogene Hintergrund des Grundwassers liefert somit kein
Argument fur erhohte Belastungen im Oberflachenwasser, sondern indiziert eher das
Gegenteil.

Die jeweils Uberwiegend hochsten Aggregationsklassen fir die Hintergrundbelastung mit
Cadmium oder Nickel vermitteln dagegen geogene Anreicherungen in einem Ausmal3,
welche fir sich allein genommen schon die UQN flr das Oberflachenwasser Ubersteigen.
Erhéhte Schadstoffkonzentrationen in der oberirdischen Vorflut kénnen gemafl BGR, 2010
/1/ auf die hydrogeochemischen Eigenschaften des (natirlich gelagerten) Kontaktgesteins
zuriickgefihrt werden. Die Aussage fur Nickel findet in den an der Grundwassermessstelle
Hy Lehesten 119/93 gewonnenen Ergebnissen allerdings keine Bestatigung.

6. Anthropogene Quellen und Grad der Beeinflussung

Als anthropogene Quelle wirken die Schieferhalden des Altbergbaus im oberen
Einzugsgebiet der OWK-Gruppe, insbesondere der grof3en Schieferbriiche Lehesten (OWK
,Obere Loquitz*) und Schmiedebach (OWK ,Sormitz“). Die aus Pyritverwitterung und
Schadstoffmobilisierung in den Schieferhalden resultierenden Belastungen werden an der
Messstelle ,Loquitz 20“ unmittelbar unterhalb des ehemaligen Staatsbruchs Lehesten
beispielhaft erfasst. Die Messstelle ,Loquitz 1“ liegt oberhalb und reprasentiert die durch den
Bergbau (und mithin durch menschliche Téatigkeit) unbeeinflusste (natirliche) Beschaffenheit
des Oberflachenwassers. Fiur beide Messstellen liegen Untersuchungsergebnisse aus
unfiltrierten Wasserproben vor:

Parameter Mst. Loquitz 20 Mst. Loquitz 1
Mittel Max Mittel Max

Zink (gesamt) in pg/l 793 896 22 108

Kupfer (gesamt) in 338 387 0,77 1,4

po/l

Cadmium (geldst) in 1,6 1,7 0,27 11

p/l

Nickel (geldst) in pg/l 149,8* 425 1,38* 17,36

Messstelle ,Loquitz 20%; Zeitreihe2018; je 12 Messwerte; pH-Wert 4,7; HKL 5
Messstelle ,Loquitz 1¢; Zeitreihe 2018; je 12 Messwerte; pH-Wert 6,3; HKL 1-2
* Der Mittelwert von Nickel bezieht sich auf die bioverfligbare Fraktion.

Begrundung weniger strenger Bewirtschaftungsziele OWK-Gruppe ,Loquitz*
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Die mittlere Konzentration von Zink ist in der Vorflut des Bergwerks gegentber ,Loquitz 1¢
etwa 35-fach erhoht; die von Kupfer 400-fach, die von Cadmium 5-bis 6-fach und die von
Nickel etwa 100-fach. Somit bildet der Bergbau die maf3gebliche Quelle fiir alle untersuchten
Schwermetalle.

Die fur Cadmium in der Wasserharteklasse (HKL) 1-2 geltenden UQN sind an der Mst.
Loquitz 1 fur die ZHK (0,45 ug/l) und fir den JD (0,08 pg/l) um das mehr als 2-fache
uberschritten.

Die Konzentrationen im unbeeinflussten Oberflachenwasser (Mst. Loquitz 1) sind
naturgemal etwas hoher als im unbeeinflussten Grundwasser (Mst. Hy Lehesten 119/93),
da die unter sauerstoffreichen Verhaltnissen an der Oberflache stattfindende
Pyritverwitterung des Kontaktgesteins zu einer Aufsduerung des Milieus und erhohten
Schadstoffmobilisierungsraten fuhrt. Es kann davon ausgegangen werden, dass die an der
Mst. Loquitz 1 ermittelten Werte den geogenen Hintergrund der kleinen Bache im oberen
Einzugsgebiet von Loquitz und Sormitz repréasentativ beschreiben.

Die Untersuchungsergebnisse der Zeitreihe 2018 liegen in der gleichen GréZenordnung, die
von JENA-GEOS /3/ fur das Bergwerk im Jahre 2007 ermittelt worden ist. Die Messstelle
»Rauscherbach 18“ bildet dabei ebenso wie die Messstelle ,Loquitz 1“ montan unbeeinflusste
Verhéltnisse ab. Die Messstelle ,Loquitz 16“ charakterisiert unvermischtes
Haldensickerwasser:

Parameter Mst. Mst. Mst. Mst.
Loquitz 16 Loquitz 20 Loquitz 1 Rauscherbach 18

Zink (ges) in pg/l 2900 1100 48 31

Kupfer (ges) in pg/l 1500 510 <10 <10

Cadmium (ges) in pg/l 3,5 15 <05 <05

Untersuchungen des Schwebstoffs konnten aufgrund der geringen Schwebstofffihrung der
kleinen Béache erst in weiter tiefer liegenden Gewasserabschnitten erfolgen. Dabei bilden
sich an der Messstelle ,Staatsbruch uh® Belastungen aus dem Schieferbruch Lehesten und
an der Messstelle ,Kleine Sormitz-Mindung“ Belastungen aus dem Schieferbruch
Schmiedebach ab; andere anthropogene Quellen kdénnen ausgeschlossen werden. Die
Ergebnisse zeigen fur beide Messstellen — auch hinsichtlich der Konzentration von Cadmium
und Nickel in der flissigen Phase — analoge Verhaltnisse, wobei die Belastung der Sormitz
generell héher ausfallt:

Parameter Mst. Staatsbruch uh Mst. Kleine Sormitz-Mindung
Mittel Max Mittel Max
Zink in mg/kg 1250 3100 1380 3100
Kupfer in mg/kg 1110 2500 1980 3200
Cadmium (ges) in pg/l 0,377 0,9 0,619 11
Nickel (ges) in ug/l 71 128 145 252

Messstelle ,Staatsbruch uh* (OWK ,,Obere Loquitz*)
Zeitreihe 2009-10; je 11 Messwerte Cu/Zn, 35 Messwerte Cd; pH-Wert 7,3; HKL 3-4

Messstelle ,Kleine Sormitz-Miindung” (OWK ,Sormitz")
Zeitreihe 2008-09; je 12 Messwerte Cu/Zn, 30 Messwerte Cd; pH-Wert 7,4; HKL 4

Im Langsschnitt der Loquitz zeigt sich von der Schadstoffquelle (oberhalb Messstelle
,Staatsbruch uh®) bis zur Einmindung der Sormitz (unterhalb Messstelle ,Unterloquitz“ und
oberhalb Messstelle ,Loquitz-Mindung®) eine stetige Abnahme der Schadstoffgehalte im
Schwebstoff. Das ist offenbar der Tatsache geschuldet, dass neben dem Altbergbau keine
weitere anthropogene Quelle mit signifikanten Einleitungen besteht. Die Belastungen werden
an den OWK ,Untere Loquitz“ vererbt, wobei die Aufstockung an der Loquitz-Mindung durch
die Sormitz bewirkt wird:
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Loquitz-L&ngsschnitt, Zeitreihe 2009-2010, je 11 Messwerte Schwebstoff

Parameter | Staatsbruch | Probstzella | Probstzella | Unterloquitz Sormitz Loquitz-
uh oh uh Miindung | Mindung

pH-Wert 7,3 7,6 7,7 7,8 7,75 7,8

Zink 1250 1130 921 621 1072 729

in mg/kg

Kupfer 1110 438 327 214 338 410

in mg/kg

Analog trifft das auch auf Nickel zu, wahrend Cadmium nach einer deutlichen Reduzierung
oh Probstzella kaum noch wesentliche Anderungen zu erfahren scheint:

Loquitz-L&ngsschnitt, Zeitreihe 2009-2010, je 17-35 Messwerte in Wasserproben

Parameter | Staatsbruch | Probstzella | Probstzella | Unterloquitz | Sormitz | Loquitz-
uh oh uh Miindung | Mindung

Cdges.in | 0,38 0,12 0,20 0,14 0,15 0,10

o/l

Cdgel.In | 0,38 0,098 0,10 0,083 0,094 0,083

po/l

Niges.in | 71,2 12,8 7,6 7,2 12,3 9,7

pa/l

Nigel.In | 71,2 10,4 6,6 5,97 12,3 9,3

o/l

7. Schlussfolgerungen

Die OWK ,Obere Loquitz“, ,Sormitz* und ,Untere Loquitz“ bilden ein einheitliches

Gewassersystem mit gleichen stofflichen Belastungen, Belastungsquellen, 6kologischen
Defiziten und natirlichen Rahmenbedingungen, so dass sie zusammengefasst als OWK-
Gruppe beschrieben werden kénnen.

Fur den prioritaren Schadstoff Cadmium ist eine geogene Grundbelastung nachgewiesen,
die ursachlich fur die Verfehlung von UQN sein kann. Die natirliche Konzentration im
anthropogen unbeeinflussten Oberlauf der Loquitz tbersteigt die JD-UQN gemafld Anl. 8
OGewV mehrfach. Dass trotz Einleitung infolge des Bergbaus weiter angereicherten
Wassers die Gesamtbelastung in unteren Gewasserabschnitten (an den Mst. ,Probstzella
oh“ und ,Loquitz-Mindung®) noch innerhalb der Norm bleibt, ist durch Verdinnung und
andere physikalisch-chemische Prozesse bedingt. Die natlrliche Wasserbeschaffenheit im
oberen Einzugsgebiet der Loquitz lasst mittlere Konzentrationen von Cadmium bis 0,3 ug/|
als primar geogen verursacht tolerieren. Der Wert ist an der Messstelle ,Loquitz 1“ statistisch
belegt und im Zusammenhang mit dem geogenen Hintergrund (90-P) der aggregierten
FlieBgewdasserlandschaft und dem geogenen Hintergrund (90-P) der hydrogeochemischen
Einheit fir die OWK-Gruppe insgesamt plausibel. Solange dieser Wert im JD und die ZHK
gemalR Anl. 8 OGewV eingehalten sind, steht der gute chemische Zustand der OWK
hinsichtlich Cadmium nicht in Frage.

Die Belastungen mit Zink und Kupfer wie auch Nickel sind dagegen hauptsachlich dem
Altbergbau geschuldet und somit primér anthropogen verursacht. Geogene Anreicherungen
kénnen hinsichtlich der Konzentrationsverhaltnisse in bergbaulich unbeeinflusstem Wasser
nur von marginaler (bei Kupfer und Nickel) bis untergeordneter (bei Zink) Bedeutung sein.
Die in der flussigen Phase sauren Milieus aus den Schieferhalden ausgetragenen
Schadstoffe Zink und Kupfer fallen im neutralen bis leicht alkalischen Milieu weiter unterhalb
aus und bewirken die Uberschreitung der UQN in der festen Phase (Schwebstoff).
Weitergehende Untersuchungen zur Klarung des Sachverhalts sind nicht erforderlich.
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Zuverlassig wirksame MalRnahmen zur Schadstoffreduzierung sind hinsichtlich des damit
verbundenen Aufwands unverhaltnismafig (vgl. Anlage 2). Die OWK werden deshalb auf
unabsehbare Zeit (bis nach 2027) mit Zink, Kupfer und Nickel UQN-uberschreitend belastet
bleiben. Aussagen zu Trends und natirlichen Reduktionsraten sind aufgrund der kurzen
Zeitreihen verfruht.

Mafgeblich fir den gegenwértig mafiigen dkologischen Gesamtzustand der 3 betrachteten
OWK sind die Qualitatskomponenten Fischfauna als auch die Komponente der Algen und
hoéheren Wasserpflanzen. Durch Malnahmen zur Verbesserung von Struktur und
Durchgangigkeit konnte auf absehbare Zeit (bis 2027) eine weitere Verbesserung der
Fischfauna hin zum guten Okologischen Zustand auch in der Loquitz mdglich zu sein, zumal
dies in der Sormitz bereits der Fall ist. Die weiterhin gegebenen Beeintrachtigungen durch
die flussgebietsspezifischen Schadstoffe Zink und Kupfer und den prioritaren Schadstoff
Nickel konnten sich auf die Algen- und Wasserpflanzengesellschaften hemmend auswirken,
so dass der bestmogliche Zustand weiterhin nur ,6kologisch maRig“ bleibt. Andererseits sind
derartige Effekte aus anderen deutschen Schiefergebieten bisher nicht gemeldet worden.

8. Festlegung abweichender UQN bzw. weniger strenger Bewirtschaftungsziele

Fur die Beurteilung von Uberwachungsergebnissen bietet die OGewV unter Zf. 3.3.1 der Anl.
9 die Moglichkeit fur Abweichungen: ,Ist flr einen Schadstoff nach Anl. 6 oder 8 OGewV die
natiirliche Hintergrundkonzentration im zu beurteilenden OWK gréf3er als die UQN, so legt
die zustéandige Behorde eine abweichende UQN unter Berucksichtigung der
Hintergrundkonzentration fur diesen OWK fest.“ Das trifft im vorliegenden Fall fir den
Oberlauf der Loquitz auf den prioritaren Schadstoff Cadmium zu.

Fur die Belastung mit den flussgebietsspezifischen Schadstoffen Zink und Kupfer sowie den
prioritaren Schadstoff Nickel greift § 30 WHG, wonach die zustandigen Behorden
abweichend von 8§27 flur bestimmte oberirdische Gewasser weniger strenge
Bewirtschaftungsziele festlegen kénnen, ,wenn

1. die Gewasser durch menschliche Tatigkeiten so beeintrdchtigt ... sind, dass die
Erreichung der Ziele unmdoglich ist oder mit unverhaltnismaRig hohem Aufwand
verbunden ware, [...]

3. weitere Verschlechterungen des Gewasserzustands vermieden werden und

4. unter Berticksichtigung der Auswirkungen auf die Gewassereigenschaften, die infolge
der Art der menschlichen Tatigkeiten nicht zu vermeiden waren, der bestmogliche
Okologische Zustand erreicht wird.

Soweit das abweichende oder auch das weniger strenge Bewirtschaftungsziel stoffbezogene
UQN betrifft, wird das Ziel gemal LAWA, 2012 /4/ durch den im bestméglichen Zustand
erreichbaren Wert festgelegt. Dabei sind Schwankungen, die sich aus probenahme- und
analysentechnischen Grinden oder infolge regionaler Besonderheiten ergeben, zu
berlicksichtigen, d.h. der Wert ist mit einer richtlinienkonformen Zuverlassigkeit und
Genauigkeit zu ermitteln (z. B. als Vielfaches einer UQN aus Anl. 6 oder 8 OGewV). Die
methodische Vorgabe der LAWA wird sinngemalR auch auf die abweichende UQN fir
Cadmium angewendet.

Unter Zugrundelegung der in den Jahren 2009 bis 2014 an den mafigeblichen Messstellen
,Probstzella oh®, ,Sormitz-Mindung“ und ,Loquitz-Mindung“ nachgewiesenen Belastungen
ergaben sich fur die OWK-Gruppe die weniger strengen Bewirtschaftungsziele fiir den
Bewirtschaftungszyklus 2015-21. Anhand der Resultate aus der zwischenzeitlich
durchgefihrten weiteren Gewasseriberwachung werden die bisherigen stoffbezogenen
Angaben fur die weniger strengen Bewirtschaftungsziele fiur den Zeitraum 2022-27
aktualisiert bzw. erweitert.
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Weniger strenge Bewirtschaftungsziele fir den 3. Bewirtschaftungszyklus 2021-27:

Parameter | weniger strenges Be-
wirtschaftungsziel

Bemerkungen

Zink 1600 mg/kg 2 UQN, primar anthropogen, bestmadglicher
Zustand infolge menschlicher Téatigkeit ,
OWK Obere Loquitz und Sormitz

Zink 1200 mg/kg 1,5 UQN, primar anthropogen, bestmdoglicher

Zustand infolge menschlicher Téatigkeit ,
OWK Untere Loquitz

Kupfer 480 mg/kg

3 UQN, primar anthropogen, bestmoglicher Zu-
stand infolge menschlicher Tatigkeit

alle 3 OWK

Nickel 12 pg/l (bioverfugbar) 3 fache UQN OGewV in der Fassung vom 20. Juni
2016, bestmaoglicher Zustand infolge menschlicher
Tatigkeit, OWK obere und untere Loquitz

Nickel 16 pg/l (bioverfugbar) 4 fache UQN OGewV in der Fassung vom 20. Juni

2016, bestmaoglicher Zustand infolge menschlicher
Tatigkeit, OWK Sormitz

Da bei der Festlegung des ,Vielfachen* durch ganze Zahlen Werte entstehen kdnnen, die
den bestmdglichen Zustand bzw. geogenen Hintergrund nicht hinreichend genau umrissen
erscheinen lassen, wird ggf. auf Faktoren in Komma-FUnf-Schritten zurtickgegriffen: Die so
ermittelten abweichenden Ziele/UQN liegen tber dem jeweils hochsten JD-Wert und (z. T.
deutlich) unter den maximalen Einzelwerten. Die Werte werden fir den jeweils
nachstfolgenden Bewirtschaftungsplan erneut geprift. Grof3ere Datenmengen bei langeren
Zeitreihen lassen dabei auch eine grof3ere Genauigkeit erwarten.
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Anlage3: Technische MaRRnahmen und VerhéltnisméaRigkeit (Bewertungsmatrix, aus

13)

MalRnahme

Kriterien fir die Unverhaltnismafigkeit

Anlagentechnische Aufbereitung
aller Halden- und Grubenwasser

e Kosten (25 bis 41 Mio €)

¢ Langfristige Betriebsdauer incl. Wartung und In-
standhaltung

e Permanenter Anfall entsorgungspflichtiger Schlamme

Abdeckung der Schieferhalden

e Kosten (51 bis 76 Mio €)

e Grol3e abzudeckende Flachen, z. T. bebaut, schwer
zuganglich, nicht ausreichend standsicher

e Halden stehen z. T. unter Denkmal- und Naturschutz

Sanierung von Ausfallungsstre-
cken in den Oberflachengewas-
sern

Nur in Kombination geeignet, da ohne Maflinahmen zur
Verbesserung der Wasserbeschaffenheit auf Dauer
wirkungslos

Kalkung der Schieferhalden

¢ Unsichere Wirkung bei relativ hohen Kosten (3 bis 5
Mio €), keine Standorterfahrungen

¢ Keine dauerhafte Wirkung; hoher Nachsorgebedarf

(Wiederholung)

Halden stehen z. T. unter Denkmal- und Naturschutz

Neutralisation des Wassers im
Restlochsee

Nur wirksam Schieferbruch Lehesten
Haldensickerwasser werden z. T. nicht erfasst
Unsichere Wirkung, keine Standorterfahrungen
Keine dauerhafte Wirkung; hoher Nachsorgebedarf
(Wiederholung)

e Restsee steht unter Naturschutz

Behandlung durch passive Auf-
bereitungsanlage

e Unsichere Wirkung bei relativ hohen Kosten (7 bis 15
Mio €), technisch nicht ausgereift

e Hoher Flachenbedarf

e Permanenter Anfall entsorgungspflichtiger Schlamme

Grundsatzlich gilt, dass flr den Altbergbau kein Verursacher bzw. sanierungspflichtiger
Dritter zur Verantwortung gezogen werden kann.



