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Thiringer Ministerium fir Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz

Verordnung uber die Qualitat von Wasser fir den menschlichen Gebrauch
(Trinkwasserverordnung)

Uberleitung

Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung

Umwelt- und Ressourcenkosten

Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung bergbaulicher Vorhaben
Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung im Land Sachsen-Anhalt
Wassergesetz fiir das Land Sachsen-Anhalt

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz)
Wipperdorf

Wasserkorper

Web Map Service

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlamentes und des Rates vom 23. Oktober
2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Malinahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie)
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1 Veranlassung/Aufgabenstellung

Als Folge des bis zu Beginn der 1990er Jahre betriebenen Kalibergbaus im Nordthuringer Studharzrevier
waren sechs GrofRhalden mit salzhaltigen Rickstanden entstanden, bestehend vor allem aus Natriumchlorid
sowie untergeordnet aus Magnesium- und Kaliumsulfat mit geringen Beimengungen von Magnesium- und
Kaliumchlorid. Durch die Einwirkung der Niederschlage auf die Haldenkdrper findet eine Auslaugung von

Salzen statt, die das Grundwasser und die Oberflachengewasser im Umfeld der Halden beeintrachtigen.

U. a. aufgrund dieser Salzbelastung ist die Erreichung des von der WRRL geforderten ,guten Zustands® flr
das Grundwasser und die Oberflachengewasser bis 2015 nicht gegeben. Auch unter Inanspruchnahme der
nach Art. 4 Abs. 4 WRRL moéglichen zweimaligen Verldngerung der Frist wird es voraussichtlich nicht

mdglich sein, den ,guten Zustand® in den Wasserkdrpern zu erreichen.

Seit Inkrafttreten des 1. Bewirtschaftungsplans in der Flussgebietsgemeinschaft Elbe Ende 2009 wurden
zwei groftere Studien durchgefiihrt, in denen geeignete MaRnahmenvarianten zur Reduzierung der
Salzbelastung sowie deren Auswirkungen auf die Wasserkorper im Hinblick auf die Ziele der WRRL ermittelt
wurden. Dariiber hinaus liegen nun auch Handlungsempfehlungen der LAWA zur Inanspruchnahme von
Fristverlangerungen und Ausnahmen vor. Damit liegen geeignete Grundlagen fiir die Erstellung des
MaRnahmenprogramms fir das Kali-Sudharz-Revier sowie fir die Festlegung der Umweltziele/
Bewirtschaftungsziele vor. Es ist aber noch unter Berticksichtigung der Anforderungen der WRRL abzuleiten,
welche dieser MaRnahmenvarianten in das MalRnahmenprogramm der FGG Elbe aufgenommen werden
sollen und was das fur die Festlegung der Umweltziele/Bewirtschaftungsziele bedeutet. Diese ,Auswahl® ist
entsprechend zu begriinden und zu dokumentieren. Im Ergebnis dieses Verfahrens beauftragte das
TMLFUN (AG) die Fugro Consult GmbH (AN) mit der Durchfiihrung folgender Leistungen:

.Erstellung einer Studie zur Ableitung und Begriindung der Inanspruchnahme
weniger strenger Umweltziele nach Art. 4 Abs. 5 WRRL bzw. Bewirtschaftungsziele nach § 30 WHG

fur die salzbelasteten Wasserkorper im Thiringer Kali-Stidharz-Revier*.
Die Aufgabenstellung der angefragten Leistung beinhaltet:

,Erstellung einer Studie mit Aussagen zu allen salzbelasteten Wasserkdrpern im Kali-Sldharz-Revier
hinsichtlich der Zielerreichung der salinaren Stoffe Chlorid, Kalium und Magnesium sowie Vorschlagen
fir geeignete VerbesserungsmaflRnahmen. Die Erstellung der o. g. Studie erfolgt auf Basis der in der
Ausschreibung benannten Unterlagen sowie der aktuellsten Monitoringdaten der TLUG und der

aktuellen Zustandsbewertung der Wasserkorper.©
Im Rahmen der Studie sind konkret folgende Aufgaben durchzufiihren:

1. Priifung der in der Gesamtkostenstudie (siehe Kap. 1.4) aufgefiihrten MalRnahmenvarianten zur
Reduzierung der Gewésserbelastung im Hinblick auf deren Umsetzbarkeit. Dabei sind die Varianten
dahingehend zu untersuchen, ob sie grundsétzlich rechtlich zuldssig, in der Praxis umsetzbar und
verhéltnisméBig sind. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind fiir jede Variante detailliert zu
dokumentieren.

2. Fir jede der ,umsetzbaren Varianten® ist die Zielerreichung nach WRRL fiir die salzbelasteten
Grundwasserkdrper und Oberflachenwasserkérper nach dem neuen Wasserkérperzuschnitt unter

Beriicksichtigung der geogenen Belastung und der zur Verfiigung gestellten weiteren Unterlagen zu
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priifen und geeignet zu dokumentieren. In diesem Zusammenhang sind fiir jede Variante folgende

Fragen zu beantworten:

a)

b)

d)

e)

Fir welche konkreten Wasserkérper (Oberflachen- und GrundwasserkGrper) nach dem
neuen Zuschnitt im Bereich des Kali-Siidharz-Reviers ist eine Erreichung der Ziele fiir die
Stoffe Chlorid, Kalium und Magnesium (iberhaupt méglich?

Bis wann und mit welchen konkreten MalRnahmen bzw. MalRnahmenvarianten aus der
Gesamtkostenstudie (siehe Kap. 1.4) kénnen die Ziele schrittweise erreicht werden? Dabei
ist die Begriindung eng am Text der WRRL an dem Eckpunktepapier ,Gemeinsames
Versténdnis von Begriindungen zu Fristverldngerungen...“ und an der ,Handlungsanleitung
fiir die Ableitung und Begriindung weniger strenger Bewirtschaftungsziele, die den Zustand
der Wasserkérper betreffen” auszurichten.

Fir welche Wasserkérper (Oberflichen- und Grundwasserkérper) nach dem neuen
Zuschnitt im Bereich des Kali-Siidharz-Reviers ist die Erreichung der Ziele fiir die Stoffe
Chlorid, Kalium und Magnesium nicht méglich? Fiir welche Wasserkdrper miissen daher
weniger strenge Umweltziele gem. Art. 4 Abs. 5 WRRL bzw. Bewirtschaftungsziele nach
§ 30 WHG in Anspruch genommen werden?

Sofern weniger strenge Umweltziele/Bewirtschaftungsziele in Anspruch genommen werden
mussen, sind die Griinde fiir jeden Wasserkérper detailliert zu dokumentieren. Aufgrund der
gleichartigen Verhéltnisse in den Wasserkérpern kann es sinnvoll sein hinsichtlich der
Begriindung die Wasserkdrper in Gruppen zu betrachten. Dabei ist die Begriindung eng am
Text der WRRL und an der ,,Handlungsanleitung fiir die Ableitung und Begriindung weniger
strenger Bewirtschaftungsziele, die den Zustand der Wasserkérper betreffen” auszurichten.
Sofern weniger strenge Umweltziele/Bewirtschaftungsziele in Anspruch genommen werden
mussen, ist unter Beriicksichtigung der geogenen Hintergrundbelastung eine Aussage fiir
jeden Wasserkérper zu treffen welche Zielwerte fiir die salinaren Stoffe dann (iberhaupt
erreichbar sind und mit welchen konkreten MalBnahmen diese bis wann erreicht werden

kénnen?

3. Auf Basis der vorgenommen Untersuchungen ist unter Beriicksichtigung aller Faktoren,

insbesondere unter Berticksichtigung der VerhéltnisméRigkeit der Kosten, der Mallnahmenvarianten

und der damit erzielbaren Verbesserungen im Gewdésser ein Vorschlag zu unterbreiten (Ranking),

welche MaBnahmenvariante(n) in das MaBnahmenprogramm WRRL aufgenommen werden

sollte(n). Der Vorschlag ist mit dem TMLFUN abzustimmen.

Die Darstellung der Begriindungen muss rechtlich fundiert sein.

Zur Projektabwicklung gehoéren Abstimmungen mit dem AG sowie eine enge Einbindung der
Projektbeteiligten (TMLFUN, GVV, TLVWA als obere Wasserbehdrde, Landesbergamt, TLUG).

Die Gesellschaft zur Verwahrung und Verwertung von stillgelegten Bergwerksbetrieben mbH (GVV) als

Zuwendungsempfanger des Bundes, kofinanziert vom Freistaat Thiringen und Sanierungsbeauftragter des

Landes ist auch fur die ehemaligen Bergwerke im Nordthiuringer Stidharzrevier zustandig und dort u. a. auch

fur die geomechanische und hydrologische Sicherung und Rekultivierung von Halden und die Behandlung

von austretenden Grubenwassern bis hin zur gefahrenlosen Einleitung der aufbereiteten Wasser in die

Vorfluter verantwortlich.
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2 Grundlagen der Bearbeitung
21 Vertrag/Ausschreibungsunterlagen

Die Grundlage fir die Erarbeitung der ,Studie zur Ableitung und Begrindung der Inanspruchnahme weniger
strenger Umweltziele nach Art. 4 Abs. 5 WRRL bzw. Bewirtschaftungsziele nach § 30 WHG fir die salzbe-
lasteten Wasserkorper (WK) im Thiringer Kali-Stidharz-Revier® bilden zum einen die Unterlagen zur

Ausschreibung der Leistungen sowie der Werkvertrag vom 05.08.2013.

2.2 Arbeitsgrundlagen

Durch das Grundwasserforschungsinstitut GmbH Dresden (GFI) wurde 2012 eine ,Gesamtkostenstudie zur
wasserwirtschaftlichen Nachsorge der Haldenstandorte im Kali Sidharz-Revier* [GFI-1-2012] erarbeitet. In
dieser Studie wurde der strategisch-konzeptionelle und finanzielle Rahmen flir alle perspektivischen
Moglichkeiten zur Reduzierung der Gewasserbelastung im Kali-Siidharz-Revier dargestellt, analysiert und

dokumentiert.

Begleitend zur o.g. Gesamtkostenstudie wurden die dort abgeleiteten MalRnahmen und Maflnahmen-
varianten in der Studie ,Bewertung des zukiinftigen Umgangs mit Haldenwassern der GVV -
Gewasserdkologische Untersuchungen, Teil 1¢ [GFI-2-2012] hinsichtlich ihrer gewasserdkologischen

Wirkung untersucht und auch die geogene Hintergrundbelastung im Kali-Stdharz-Revier abgeschatzt.

Diese beiden Studien bilden die fachliche Basis fiir die Erarbeitung der Studie zur Ableitung und Begriindung
der Inanspruchnahme weniger strenger Umweltziele/Bewirtschaftungsziele fir die salzbelasteten Wasser-

korper im Thiringer Kali-Stidharz-Revier.

In der Gesamtkostenstudie des GFI werden in Kapitel 7 Einschrankungen/Unsicherheiten, die im Rahmen
der Bearbeitung identifiziert wurden, dargestellt. Aufgrund dieser Einschrankungen/Unsicherheiten sind die
MaRnahme-, Kosten- und Zeitplane mit entsprechenden Unsicherheiten behaftet. Zusammenfassend

werden folgende Einschrankungen/Unsicherheiten benannt:

o Datengrundlagen zu Standortdaten/Standortentwicklung (z. B. vorhandene Flachendaten wie
Haldengrundflachen, Haldenoberflachen, Volumen, aufgebrachte Mengen, aktueller Abdeckungs-
grad etc., Angaben zu den Resthohlraumen in den Gruben, Mengenbilanzen nicht steuerbarer
Haldenlésungsanteile)

o Gewasserokologie (gewasserokologische Auswirkungen der Einleitung der Haldenldsung in
betroffene Vorfluter, Fehlen von Hintergrund- und Wirkungsschwellenwerten)

¢ MaBnahmen (z. B. Unsicherheiten beziiglich der technologischen Machbarkeit, mogliche Trassen-
verlaufe etc.)

¢ Kostenunsicherheiten/Erloswirksamkeiten (z. B. Abhangigkeiten von Marktsituation, zeitliche

Umsetzung der MalRnahmen etc. )

Die durchzufiihrende ,Studie zur Ableitung und Begriindung der Inanspruchnahme weniger strenger
Umweltziele/Bewirtschaftungsziele fir die salzbelasteten Wasserkdrper im Thuringer Kali-Stdharz-Revier*

beinhaltet keine Machbarkeitsstudien, die diese Einschrankungen verringern. Die gem. Aufgabenstellung
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vorzunehmenden Prifungen der Umsetzbarkeit der Malnahmenvarianten [GFI-1-2012] enthalten eine

grundsatzliche Priifung, mit denen die o. g. Einschrankungen nicht beseitigt werden.

Des Weiteren erfolgt keine Detailpriifung der Berechnungsgrundlagen bzw. Ergebnisse aus [GFI-1-2012].
Mogliche Unscharfen bzw. erforderliche Prazisierungen (s. a. [TLVwWA-2012]) sind im Rahmen der ggf.
notwendigen Planungen und Machbarkeitsstudien umzusetzen und werden im Ergebnis der vorliegenden

Arbeit benannt.

Zur Darstellung der Kostenwirksamkeit der Mallnahmen und Varianten wurden in der Studie [GFI-1-2012]
Szenarien herausgearbeitet, die sich hinsichtlich der Verantwortlichkeit fur die bergbauliche Nachsorge der

Halden wie folgt unterscheiden:

(A) Halden bleiben privatisiert und werden abgedeckt; die Gesellschaft zur Verwahrung und Verwertung
von stillgelegten Bergwerksbetrieben mbH (GVV) ist nur fir die Nachsorge der entstehenden
Haldenabwasser verantwortlich (Status quo),

(B) die Haldenbetreiber machen aus wirtschaftlichen Grinden von ihrem vertraglich vereinbarten
Andienungsrecht Gebrauch und die Halden fallen an die GVV zurick; die GVV deckt die Halden
nach gegenwartiger Technologie ab.

(C) die Haldenbetreiber machen aus wirtschaftlichen Grinden von ihrem vertraglich vereinbarten
Andienungsrecht Gebrauch; die Halden fallen an die GVV zuriick; und werden nicht weiter

abgedeckt.

Die Szenarien werden als Wirkungs-Szenarien betrachtet. Das heil}t, dass Varianten aus Szenario A oder B
analog in Szenario C zur Anwendung kommen. In Szenario C wurden die Lésungsmengen konstant auf
aktuellem Niveau gehalten und nur in ihrer Wirkung auf die Gewasser und in ihrer Kostenwirksamkeit
betrachtet.

23 Monitoringdaten des Auftraggebers (AG)

Des Weiteren wurden durch den AG aktuelle Monitoringdaten sowie geografische Daten zur Abgrenzung der
WK zur Verfligung gestellt. In einer ersten Prifung der Daten durch den AN wurde festgestellt, dass die
Ubergebene Datenscharfe in einigen Aspekten nicht ausreichend ist. Dementsprechend wurde der AG um

eine Lieferung zusatzlicher Daten gebeten.

Tabelle 1: Berichte, Daten des AG
Ifd. Nr. | Titel/Daten Bewertung Anforderungen an AG
Oberflachenwasserkorper (OWK) geografische Abgrenzung OW keine
2 Grundwasserkoérper (GWK) "Nordthiringer | geografische Abgrenzung GW keine
Buntsandsteinausstrich-Wipper"
3 OWK-Auswahl_2013_Zustand_Entwurf Vergleich alte (2009) und neue keine

Zustandsbewertung (Stand 12/2012)

4 Bewirtschaftungsziele OWK Stand 2009 Bewirtschaftungsziele aus dem Jahre keine
2009 (1. Bewirtschaftungsplan); OWK
Bode, Obere Wipper, Untere Wipper,
Untere Unstrut und Unstrut-Flutkanal
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Ifd. Nr. | Titel/Daten Bewertung Anforderungen an AG

5 Messstellen Chemie OWK fur die Chemie (Nahrstoffe, Salze usw.)
sind die jeweiligen Jahresmittelwerte u.
d. Beurteilung d. Werte im Vergleich zu
d. ,Orientierungswerten*” fir den guten
Okologischen Zustand nach der Thr.

Bewertungsmethode von 2007 (LAWA-

Lieferung von
Einzelwerten fir Cl, K,
Mg (erfolgt mit E-Mail
vom 30.08.2013 - Werte
fir Einzel- und
Mischproben an

AO 2007) vorhanden Messstellen fiir 2000 -
07/2013)
6 Messstellen Biologie OWK Ergebnisse Kartierung Biokomponenten; | keine

bei der Biologie wurde die 6kologische
Zustandsklasse (1-5) ermittelt oder es
war keine Bewertung mdglich (0).

7 GW- und Haldenwassermessstellen flir
die Haldenstandorte

(Stammdaten und Einzelmesswerte Cl,
K, Mg, Wasserstand) Zeitraum 2000-
aktuell

Lieferung von
Einzelwerten fir Cl, K,
Mg; Informationen zu
GWM (fehlende
Messstellen aus GFl);
Grundwasserdynamik

fir GWK

8 Bewirtschaftungsziele_Fristen_ GW Karten GWBody Thiiringen keine
(Salze, Nitrat)

9 Bewirtschaftungsziele_Fristen_OW (Nitrat, | Karten OWBody Thiiringen keine
Phosphor, org. Belastung, Salze, OW-
Struktur)

10 vom Gewassernetz DLM1000W (Bereich | Grundlagendaten keine
Thiringen)

24 Sonstige Daten des Auftraggebers (AG)

Des Weiteren wurden durch den AG einige Hintergrunddokumente ibergeben bzw. auf die entsprechenden
Internetdateien verwiesen, die Informationen enthalten, die in der Bearbeitung hinreichende Berucksich-

tigung finden mussen.

Tabelle 2: Hintergrunddokumente des AG
Ifd. Nr. | Titel/Daten Bewertung Anforderungen an AG
1 Bewirtschaftungsplane Elbe, Weser, keine
Rhein (Stand 2009)
2 Gewasserrahmenplan Thuringen fur allg. MaRnahmenkonzeption Durchschnittswerte (Mittelwert
Schwerpunktgewasser (2010) entspr. MaRnahmenkatalog fir /Median) der MalRnahme-
Schwerpunktgewasser in kosten der ges. Thiringer WK
Thiringen (getrennt OWK/GWK) bezo-
gen auf FlachengroRe (falls
vorh. auch Langen-Kilometer
bei OWK) und Einwohner-
zahl; alternativ derzeit vor-
liegende MaRnahmekosten
aller Thiringer WK
(Datenlieferung erfolgte)
3 Thiringer Landesbericht zu den keine
Bewirtschaftungsplanen und
Maflnahmenprogrammen nach EG-
Wasserrahmenrichtlinie
4 MaRnahmeprogramme fir Elbe, Weser keine
und Rhein
5 Thiringenkarten mit MalRnahmeplanung keine
2009 - 2015 bezlglich stofflicher und
struktureller Belastung OWK und GWK
(Zielerreichung)
6 Umweltberichte und -priifungen zu den keine
Entwirfen der MaRnahmeprogramme
Elbe, Weser und Rhein
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Ifd. Nr.

Titel/Daten

Bewertung

Anforderungen an AG

Dresdner Grundwasserforschungszentrum
e.V. (DGFZ): Wasserhaushalt und salinare
Gewasserbelastungen im Einzugsgebiet
der Unstrut - Untersuchungen und
Modellierungen. BMBF Forschungs-
Projekt ,Flusseinzugsgebietsmanagement
Unstrut®. Abschlussbericht. Dresden, 2005

In [GFI-1-2012] verwendete Quelle

keine

Dresdner Grundwasserforschungszentrum
e.V. (DGFZ): Gutachten zur
Grenzwertbetrachtung Pegel Hachelbich.
AG: GVV mbH. Dresdner
Grundwasserforschungszentrum. Dresden
2007

In [GFI-1-2012] verwendete Quelle

keine

GVV mbH (2011): Zusammenfassung der
Daten zu Haldenabwéssern 1992 - 2010

In [GFI-1-2012] verwendete Quelle

keine

10

K-UTEC (1997): Orientierende
Untersuchungen zur quantitativen
Erfassung der Chlorid- Konzentration im
Formationswasser des
Festgesteinskomplexes in der Umgebung
der Kalirickstandshalde Bleicherode
durch das Verfahren der geoelektrischen
Tomographie, Kali-Umwelttechnik GmbH,
1997, Sondershausen (unverdffentlicht)

In [GFI-1-2012] verwendete Quelle

keine

1"

Thiringer Ministerium flr Landwirtschaft,
Forsten, Umwelt und Naturschutz, E-Mail
TMLFUN an Fugro vom 17.09.2013 mit
Angaben zu Planzahlen,
Wasserkorperlangen, Einwohnerzahlen,
etc.

Grundlagen zur Prifung der
VerhaltnismaRigkeit

keine

12

TLUG, E-Mail an Fugro vom 24.09.2013
mit Einwohnerzahlen der OWK im Kali-
Siuidharz-Revier

Grundlagen zur Priifung der
VerhaltnismaRigkeit

keine

13

LAWA: Thesenpapier gemaR
Produktdatenblatt Nr. 2.4.8 des LAWA-
Arbeitsprogramms Flussgebiets-
bewirtschaftung 2013-2015

Grundlagen zur Priifung der rechtl.
Zulassigkeit

keine

14

TLVWA, Herr Schaarschmidt, an DGFZ,
Dr. Sommer: Anmerkungen zu Bilanzen
und Ausfiihrungen zur Ableitung von
Haldenabwasser in die Saale

Anmerkungen zu [GFI-1-2012]

keine

15

GVV/GFI: MaBnahmekonzept -
Reduzierung der Salzbelastung im
Einzugsgebiet Wipper/Unstrut
(Nordthiringen)

Kenntnisnahme/Prifung

keine

16

FH Nordhausen/UFZ Leipzig-Halle GmbH:
Vortragsabstract: Frachtenbilanzierung
und hydrochemische Modellierung an
Rickstandshalden im Sudharz

Kenntnisnahme/Prifung

keine

17

Thiringer Ministerium fur Landwirtschaft,
Forsten, Umwelt und Naturschutz:
Schreiben an Ministerium flr
Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-
Anhalt: Gesprach Thiringen - Sachsen-
Anhalt zum Thema ,Reduzierung der
Salzbelastung im Einzugsgebiet der
Wipper/Unstrut"

Kenntnisnahme/Prifung

keine

enthalt

1. Bearbeitungsschritt die Ubernahme, Studium, Auswertung und Aufbereitung der (ibernommenen

Entsprechend der im Leistungs-/Preisangebot vorgestellten Bearbeitungskonzeption der

Unterlagen und Daten. Im Rahmen der Sichtung der Unterlagen aber auch in der weiteren Bearbeitung der

Studie wurden Fragen identifiziert, die zu einer Ausdehnung dieses Bearbeitungsschrittes fihrten. Als

Abschluss der Recherchearbeiten beziiglich neuer Daten und Unterlagen erfolgte am 05.12.2013 ein
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Arbeitsgesprach mit der GVV und dem Ersteller der [GFI-1-2012] und [GFI-2-2012] zur Klarung von Fragen

beziiglich der Prognosen fir das Grundwasser sowie die Entwicklung der Menge und Qualitéat der

anfallenden Haldenlésungen in Abhangigkeit vom Abdeckungsgrad der Halden.

25 Gesetze/Verordnungen/Empfehlungen etc.

In der folgenden Tabelle sind die in der Bearbeitung zu beriicksichtigenden wesentlichen gesetzlichen

Grundlagen zusammengestellit.

Tabelle 3: Zusammenstellung der verwendeten Gesetze, Verordnungen, Richtlinien etc.

Titel Stand/vom

RICHTLINIE 2000/60/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES 23.10.2000

vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir Malnahmen der

Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (EG-WRRL)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) 31.07.2009

Verordnung zum Schutz der Oberflichengewasser (Oberflachengewasserverordnung 20.07.2011

- 0GewV)

Verordnung zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung - GrwV) 09.11.2010

Thiringer Wassergesetz (ThurWG) in der Fassung der Bekanntmachung 18.08.2009

LAWA-AO: Handlungsempfehlung fiir die Ableitung & Begriindung weniger strenger 21.06.2012

Bewirtschaftungsziele, die den Zustand der Wasserkorper betreffen

LAWA-AO Rahmenkonzeption Monitoring; Teil B: Bewertungsgrundlagen und 07.03.2007

Methodenbeschreibungen; Arbeitspapier II: Hintergrund- und Orientierungswerte fiir

physikalisch-chemische Komponenten

Richtlinie fur die Abdeckung und Begriinung von Kalihalden im Freistaat Thiringen - 18.04.2002;

Kali-Haldenrichtlinie - (Veroffentlicht im Thiringer Staatsanzeiger Nr. 19/2002, S. auler Kraft seit

1539 ff) 31.12.2011

Kalihaldenabdeckung - TLUG-Handlungsempfehlung 13.06.2013; ersetzt
Kali-Halden-RL

Handbuch - Kosten-Nutzen-Abwagung zur Feststellung von Ausnahmen aufgrund (2008)

unverhaltnismafiger Kosten

LAWA-AO: Handlungsempfehlung fiir die Begriindung von Fristverlangerungen mit 30.05.2013

unverhaltnismaligem Aufwand, Produktdatenblatt 2.4.3

Dariiber hinaus werden die im Rahmen der Prifung der Umsetzbarkeit der MaRnahmenvarianten zu

beachtenden Gesetze/Verordnungen berlicksichtigt, die im jeweiligen Ergebniskapitel der Dokumentation

benannt werden.
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3 Zielsetzung Wasserrahmenrichtlinie

3.1 Oberflachenwasser

Die Umweltziele der EG-Wasserrahmenrichtlinie [EG-WRRL] sind in Artikel 4 festgelegt, der zentralen

Vorschrift der Richtlinie. Bei oberirdischen Gewassern gelten folgende Umweltziele:

e  Guter 6kologischer und chemischer Zustand in 15 Jahren (bis 2015)
o (Gutes Okologisches Potenzial und guter chemischer Zustand bei erheblich veranderten oder
kinstlichen Gewassern in 15 Jahren (bis 2015)

e Verschlechterungsverbot.

Lt. EG-WRRL definiert sich der "gute Zustand eines Oberflachengewassers“ aus einem zumindest "guten"

Okologischen und chemischen Zustand.

Erganzt wurde die Richtlinie durch die sogenannte Tochterrichtlinie des Europaischen Parlaments und des
Rates 2008/105/EG vom 16.12.2008 Uber Umweltqualitdtsnormen im Bereich der Wasserpolitik. Sie
beinhaltet konkrete Anforderungen an die Qualitat des Grundwassers und der Oberflachengewasser sowie
deren Uberwachung [EG-2008]. Diese Richtlinie wurde im Jahr 2013 (berarbeitet [EG-2013].

Der gute Zustand eines Gewassers bemisst sich entsprechend der EG-WRRL nach vorgegebenen
Umweltqualitdtsnormen. Fir Chlorid, Kalium und Magnesium sieht die EG-WRRL keine allgemein

verbindlichen Grenz- oder Schwellenwerte vor.

Die Zielsetzungen der EG-WRRL wurden in das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) des Bundes [WHG] und in
die Landerwassergesetze aufgenommen. Auch im WHG und im Thiringer Wassergesetz [ThirWG] sind

keine konkreten Zielwerte fiir die chemische Beschaffenheit des Oberflachenwassers verankert.

Die in der Bundesrepublik Deutschland seit Juli 2011 giltige Oberflachengewasser-Verordnung [OGewV]
sieht in Anlage 5 fur Chlorid, Kalium und Magnesium keine Umweltqualitdtsnorm vor. Nach Anlage 6 OGewV
wird jedoch als Anforderung fir den sehr guten Okologischen Zustand und das hoéchste 6kologische

Potenzial von Flieligewassern fiir Chlorid ein Schwellenwert von 50 mg/l vorgegeben.

Generell stehen bei der Ermittlung des 6kologischen Zustandes/Potenzials biologische Komponenten im
Mittelpunkt. Dazu gehdren u.a. am Gewassergrund lebende wirbellose Kleinlebewesen, Fische,
Wasserpflanzen sowie Algen. Die allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter, wie Sauerstoff-,
Nahrstoff- oder Salzgehalte gehen unterstiitzend in die Bewertung der biologischen Komponenten ein. Das
Gleiche gilt fur die Bewertung der hydromorphologischen Komponenten, die den Wasserhaushalt, die
Durchgangigkeit und die Struktur der Gewasser umfassen. Aber auch bestimmte Schadstoffe sind bei der

Bewertung des 6kologischen Zustandes heranzuziehen.

Als Erganzung zu den in der OGewV aufgeflihrten chemischen Parametern als Anforderungen an den sehr
guten Zustand und das hdchste 6kologische Potenzial konnen die in dem LAWA-Arbeitspapier ,Hintergrund-
und Orientierungswerte fir physikalisch-chemische Komponenten — Stand 07.03.2007* [LAWA-2-2007] zur
Bewertung des o6kologischen Zustands der Gewasser zusatzlich herangezogen werden. In diesem
Arbeitspapier wird bei den Orientierungswerten fir allgemeine physikalisch-chemische Komponenten in den

deutschen Fliekgewassern fir Chlorid fur die Gewassertypen 9.1 und 9.2 ein Jahresmittelwert flr Chlorid

Seite 18 von 136



Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

von 200 mg/l aufgefuhrt. Die Orientierungswerte kennzeichnen die Grenze zwischen gutem und maRigem

Zustand.

3.2 Grundwasser
Fir das Grundwasser sind in Artikel 4 der EG-WRRL folgende Ziele zu erreichen:

o Guter quantitativer und chemischer Zustand in 15 Jahren (bis 2015)
e Umkehr von signifikanten Belastungstrends
o Schadstoffeintrag verhindern oder begrenzen

e Verschlechterung des Grundwasserzustandes verhindern

Erganzt wurde die Richtlinie durch die sogenannte Tochterrichtlinie des Européischen Parlaments und des
Rates ,Richtlinie 2006/118/EG vom 12.12.2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und
Verschlechterung® (Grundwasserrichtlinie) [EG-GwRL]. Sie beinhaltet konkrete Anforderungen an die

Qualitat des Grundwassers und dessen Uberwachung.

Wesentliches Element der Grundwasserrichtlinie ist die Unterscheidung des qualitativ guten vom schlechten
Grundwasserzustand anhand von "Grenzwerten" (EU-einheitliche Qualitatsnormen und national
festzulegende Schwellenwerte). Fir Chlorid, Kalium und Magnesium sieht die EG-WRRL bzw. auch die

Grundwasserrichtlinie keine allgemein verbindlichen Grenz- oder Schwellenwerte vor.

In der Grundwasserverordnung vom 09.11.2010 [GrwV] wird entsprechend § 5 und Anlage 2 fiir Chlorid ein

Schwellenwert von 250 mg/l vorgegeben. Fir Kalium und Magnesium existieren keine Schwellenwerte.

3.3 Schlussfolgerungen beziiglich nutzbarer Umweltziele/Bewirtschaftungsziele

In der EG-WRRL und im deutschen WHG werden fiir die Ziele der EG-WRRL abweichende Begriffe
verwendet. Die EG-WRRL verwendet in der deutschen Ubersetzung ausschlieRlich den Begriff
,Jmweltziele“. Der Begriff ,Bewirtschaftungsziele® wurde erst im Zuge der Umsetzung der EG-WRRL in
deutsches Recht eingefiihrt und ist in der deutschen Fassung der EG-WRRL nicht enthalten. Die Begriffe
,Umweltziele* und ,Bewirtschaftungsziele” kénnen aber von der Bedeutung her gleichgesetzt werden. Die
vorliegende Studie beschaftigt sich mit der Ableitung von weniger strengen Zielen in Deutschland und
bezieht sich somit hauptsachlich auf das WHG. Daher wird nachfolgend, wenn nicht ein eindeutiger Bezug

zur EG-WRRL besteht, der Begriff ,Bewirtschaftungsziele“ verwendet.

Gesetzlich vorgegebene Grenzwerte flir anorganische Salzbestandteile im Grund- und Oberflachenwasser
existieren nicht, sie werden von den Landern im Einzelfall festgelegt: Als Richtwert flir einen ,guten

Okologischen Zustand® in FlieRgewassern gilt hier ein Wert von 200 mg/I Chlorid als Jahresmittelwert.

Aufgrund fehlender typspezifischer Vorgaben fur Chlorid, Kalium und Magnesium als unterstiutzende
Qualitdtskomponenten zur Beurteilung eines guten 6kologischen Zustands in Oberflachengewassern muss

sich die Zustandsbewertung des Gewassers hinsichtlich dieser Parameter an anderen Kriterien orientieren.
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Bei Untersuchungen von naturlicherweise stark salzbelasteten Gewassern wurde deutlich, dass die
Chloridkonzentration allein nicht als bestimmender Faktor fir den 6kologischen Zustand aufgefasst werden
kann. Der Salzbach, ein kleiner linksseitiger Zufluss der Werra, wird z. B. trotz hoher Chloridkonzentrationen
um 2.000 mg/l als biologisch relativ unbeeintrachtigtes Gewasser eingeordnet. Zusatzlich sind im Salzbach
noch erhebliche Sulfat- und Calciumgehalte zu verzeichnen, wahrend die Kalium- und Magnesiumgehalte

gegenlber anderen StRwassern jedoch nur wenig erhéht sind [GFI-1-2012].

Neben Chlorid sind nach derzeitigem Kenntnisstand vor allem die erhéhten Konzentrationen von Kalium und
Magnesium als Okologisch relevant einzuschatzen. Dies geht auch aus Ergebnissen des RUNDEN
TISCHES “Gewasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion® hervor [GFI-2-2012]. Als toxische

Schwellenwerte werden zurzeit diskutiert: Kalium 80 mg/l und Magnesium 150 mg/I.

Bedeutsam fir die Salztoleranz der Fauna und Flora sind neben den Absolutkonzentrationen auch die
Relationen der Kationen zueinander. Im Idealfall sollte der Gehalt von Calcium um den Faktor 4 bis 5 Gber
dem von Magnesium liegen, in Bezug auf Kalium sogar um den Faktor 10 hdher. Auch Natrium sollte in etwa
zehnmal héherer Konzentration vorhanden sein als Kalium. Werden diese Verhaltnisse unterschritten, fihrt

dies zu 6kologischen Verschlechterungen [GFI-2-2012].

Durch den Runden Tisch “Gewasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion® wurden Wertebereiche der
Salzbelastung fir Chlorid, Kalium und Magnesium und ihre biologische Bedeutung im Gewasser nach

derzeitigem Expertenwissen zusammengestellt [Runder Tisch].

Aufgrund fehlender rechtsverbindlicher typspezifischer Vorgaben fir Chlorid, Kalium und Magnesium besteht
die Notwendigkeit, die entsprechenden Bewirtschaftungsziele fir die Komponenten unter Hinzuziehung der
regionalen Hintergrundbelastungen und bereits vorhandener Untersuchungen herzuleiten. Ein
entsprechender Vorschlag wurde durch den RUNDEN TISCH vorgelegt [Runder Tisch]. Dieser Vorschlag
wurde vor dem Hintergrund der derzeitigen Situation der Gewasser im Kalirevier Werra, der bestehenden
gesetzlichen Anforderungen zum Gewasserschutz sowie mdglicher MalRknahmen zur Verbesserung der
Gewasserqualitat entwickelt. Diese vom Runden Tisch ermittelten Werte (siehe Tabelle 29 Kapitel 9.1.1)

werden auch fir die weiteren Betrachtungen im Kali-Stidharz-Revier herangezogen.

Fir das Grundwasser ist der in der Grundwasserverordnung vom 09.11.2010 [GrwV] vorgegebene
Schwellenwert von 250 mg/l als Bewertungsmafstab zugrunde zu legen. Fur Kalium und Magnesium liegen

keine allgemein verbindlichen Grenz- oder Schwellenwerte vor.
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4 Untersuchungsgebiet

Nach der Einteilung der Naturrdume Thiringens gehdrt der westliche Teil des Untersuchungsgebietes zum
Nordthuringer Buntsandsteinland. Der Ostliche Bereich ist Bestandteil der Helme-Unstrut-Niederung (s. a.
Anlage 1).

Entsprechend dem Handbuch der naturraumlichen Gliederung Deutschlands [HB Naturr. Gl.] gehort das

Gebiet zum Thiringer Becken (mit Randplatten).

Das Gebiet ist vor allem durch den Mittleren (ca. 120-200 m machtig) und Unteren Buntsandstein (ca. 300 m
machtig) gepragt. Im Einzugsgebiet der Bode sowie nordlich der Wipper von Bleicherode bis Sondershausen
treten in groflen Flachen die Schichten des Unteren Buntsandsteins zu Tage, der unmittelbar von den
Schichten des Zechsteins unterlagert wird. In den Talern gibt es Ablagerungen von Ldss und anderem
Lockergestein (Sand, Kies, Ton). Bedeutsam fir die Hydrogeologie und die Hydrochemie sind auch die, das
Gebiet rasterartig Uberziehenden, Stérungs- und Zerriittungszonen. Insbesondere die Wippertalstérung
zeichnet sich als fir die geogene Gewasserbelastung bestimmendes tektonisches Element aus [GFI-1-
2012].

Des Weiteren sind das obere Wippereinzugsgebiet und das Bodeeinzugsgebiet hydrogeologisch durch das
Ohmgebirge und die Bleicheréder Berge gepragt. Hier steht der obere Buntsandstein in einem hohen Niveau
an, so dass es zu relevanten diffusen geogenen Eintragen von Salzen aus den Schichten des Salinar-Roéts
kommt (z. B. Silzequelle zwischen Sollstedt und Bleicherode). [GFI-1-2012]

An verschiedenen Standorten im Untersuchungsgebiet wurden seit Bergbaubeginn vor 80-100 Jahren

Kalirohsalze gefordert und Kalidiingemittel hergestellt.

Der Kalibergbau und die Kalidingemittelproduktion haben sechs groRe Riickstandshalden im Siidharzgebiet

des Freistaates Thiringen hinterlassen (s. a. Anlage 1 und Abbildung 1).

Die Standorte

e Sondershausen (Abklrzung: SDH; TLUG-Kennnummer 1) im Kyffhauserkreis,

e Bleicherode (Abklrzung: BLC; TLUG-Kennnummer 2) im Landkreis Nordhausen,

e Sollstedt (Abkirzung: SOL; TLUG-Kennnummer 3) im Landkreis Nordhausen,

o Menteroda/Volkenroda (Abklrzung: MNT; TLUG-Kennnummer 4) im Kyffhduserkreis/Unstrut-
Hainich-Kreis,

e Bischofferode (Abkurzung: BSF; TLUG-Kennnummer 5) im Landkreis Eichsfeld und

e Rofleben (Abkirzung: ROS; TLUG-Kennnummer 6) im Kyffhauserkreis

bilden das ehemalige Thuringer Kalirevier Stidharz.

Bischofferode ist dabei der westlichste, Rol3sleben der 6stlichste und Menteroda/Volkenroda der stidlichste
ehemalige Bergbaustandort. [GFI-1-2012].

Im Werk Sondershausen erfolgt durch die Glickauf Sondershausen Entwicklungs- u. Sicherungs GmbH
(GSES) aktuell noch Salzbergbau. Er umfasst den Salzabbau und die anschlieRende Zerkleinerung und
Klassierung Untertage, eine automatisierte Forderung und die abschlieRende silogestiitzte Verladung. Das

Produktionsvolumen liegt derzeit bei ca. 200.000 t/a. Hauptprodukt ist Streusalz fur den Stralenwinterdienst
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in der Korngréf3e 0-5 mm. Eine weitere Produktlinie wird ein zertifiziertes Futtermittelsalz der Kérnung 0,16-

0,7 mm sein.

Die Kali-Gewinnung in den dbrigen Gruben ist eingestellt. Die Gruben sind in unterschiedlichen Malken
verwahrt bzw. anderen Nutzungen zugefiihrt. Derzeit erfolgen noch Sicherungsmalinahmen durch
Einbringen von Versatzmaterial als Spullversatz oder BigBag-Versatz (Sondershausen, Bleicherode und
Sollstedt). Am Standort Menteroda wird die anfallende Haldenldsung durch Verbringung nach Untertage

entsorgt.

Die Grube RolBleben ist verwahrt und bis auf die bereits versetzten Grubenfelder lufterfullt. Fir diese Grube
besteht das Interesse eines moglichen Wiederaufschlusses. Der Haldenstandort Rof3leben liegt direkt an der

Unstrut.

Die Standorte der Halden Sondershausen, Bleicherode und Sollstedt liegen im Einzugsgebiet der Wipper. Im
dazugehdrigen Teileinzugsgebiet der Bode liegt der Standort Bischofferode. Die Bode miindet in die Wipper

und diese in die Unstrut.

Der Haldenstandort Menteroda liegt am Urbach im Einzugsgebiet der Helbe, die oberhalb des Pegels

Oldisleben direkt in die Unstrut miindet.

Abbildung 1:  Untersuchungsgebiet mit Haldenstandorten und Grund- und Oberflachenwasserkdrpern

Durch die Einwirkung der Niederschlage auf die Haldenkdrper findet eine Auslaugung von Salzen statt, die

das Grundwasser und die Oberflachengewasser im Umfeld der Halden beeintrachtigt.
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Dies betrifft den Grundwasserkérper ,,Nordthiringer Buntsandsteinausstrich Wipper®, in dessen Bereich sich

die Halden Bischofferode, Bleicherode, Sollstedt und Sondershausen befinden (s. a. Abbildung 1).

Andererseits flihren direkte Einleitungen von gefassten Haldenlésungen und diffus Gber das Grundwasser
eingetragene Salzfrachten auch in den angrenzenden Oberflachenwasserkérpern zu erhohten

Salzkonzentrationen. Betroffen sind die fliinf Oberflachenwasserkdorper

e Bode,

e Obere Wipper,

e Untere Wipper (2),

e Untere Unstrut (2) und
e  Unstrut-Flutkanal (2).

Die o. g. Oberflachenwasserkorper sind fur den 2. Bewirtschaftungszyklus z. T. neu zugeschnitten worden.
Dabei sind lediglich dem OWK ,Untere Wipper® kleinere Gewasser (ehem. OWK Teichbach-Hachel)
zugeschlagen worden und bei dem kinstlichen Wasserkérper ,Unstrut-Flutkanal® ist der Bereich des
natlrlichen Gewassers ,Helderbach“ aus dem OWK herausgetrennt. Die OWK ,Bode“ und ,,Obere Wipper*
sind in ihrem Zuschnitt unverandert geblieben. Die folgenden Ausfihrungen beziehen sich generell auf den
aktuellen Zuschnitt der OWK (s. a. Anlage 4).

An den Standorten Sondershausen, Bleicherode, Sollstedt, Menteroda und RoRleben findet im Rahmen der
Wiedernutzbarmachung eine mindestens teilweise Abdeckung und Begriinung der Halden statt, welche seit
Mitte der 90er Jahre zur Reduzierung der Salzeintrdge in Grundwasser und Vorfluter gefihrt hat. Am

Standort Bischofferode ist noch keine Abdeckung (auch nicht teilweise) erfolgt.
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5 Bearbeitungsmethodik

5.1 Vorbemerkungen

Gem. Aufgabenstellung sind grundsétzlich drei Teilaufgaben zu erfillen (siehe Kap. 1). Die Teilaufgabe 2
,Malnahmenvariantenbezogene Priifung der Zielerreichung nach WRRL fir die in der Leistungs-
beschreibung benannten salzbelasteten GW- und OW-Kérper® ist in der Leistungsbeschreibung mit funf

Unteraufgaben prazisiert (siehe Kap. 1).

Nachfolgend wird die Methodik beschrieben, nach der das Projekt bearbeitet werden soll. Die Beschreibung

war Grundlage der Abstimmung mit dem AG hinsichtlich der Akzeptanz der Methodik.
Grundsatzlich sind folgende Aufgaben zu I6sen:

1. Prifung der Nutzbarkeit und Vollstéandigkeit der vorhandenen Unterlagen/Daten

2. Prufung der Umsetzbarkeit der Mallhahmenvarianten
Prifung der Erreichbarkeit der Ziele nach WRRL fiir die GW- und OW-Kaérper mit Hilfe der Nutzung
der umsetzbaren MalRnahmenvarianten

4. Identifizierung der Malinahmenvarianten, die in das MaRnahmenprogramm WRRL aufgenommen
werden sollten.

5.2 Priifung der Nutzbarkeit und Vollstandigkeit der vorhandenen Unterlagen/Daten

Die in der Leistungsbeschreibung benannten und von Fugro identifizierten notwendigen Unterlagen und
Daten wurden beim AG angefordert. Als Quelle hierfur dienten insbesondere die vorliegenden zwei Studien
[GFI-1-2012] und [GFI-2-2012]. Nach Eingang erfolgte eine Priifung auf Vollstandigkeit und Nutzbarkeit. Im

Ergebnis der Prifung konnten Daten-/Informationsliicken identifiziert werden.
Anhand einer 2. Recherche beim AG wurden die Datenllicken beseitigt.

Das Ergebnis der Recherche und der Prifung der Daten-/Informationslage war dann die Grundlage fir die
Bearbeitung.

In Abhangigkeit des Ergebnisstandes wurden im Verlauf der Bearbeitung auch neu zu erhebende Daten
identifiziert.

Nachfolgende Ubersicht zeigt den Priifablauf.
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1. Entgegennahme erforderlicher Unterlagen und Daten,

Prifung dieser auf Vollstandigkeit und Nutzbarkeit

}

2. Defizitanalyse

A\ 4

Datenliicken

1

3. Nachrecherche zur SchlieBung

der Datenllicken

l v
A\ A

Nutzbare und vollstandige Daten Randbedingungen/Defizite, die gem.
Aufgabenstellung nicht anderbar sind

Prifung der Grundlagendaten

\ 4

Bearbeitungsgrundlagen (in Abhangigkeit vom Ergebnisstand ggf. weitere Nacherhebung

erforderlich)

Abbildung 2:  Ablaufschema Priifung der Nutzbarkeit und Vollstandigkeit der vorhandenen Unterlagen/

Daten
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5.3 Priifung der vorgeschlagenen MaBnahmenvarianten auf Umsetzbarkeit

Entsprechend der Aufgabenstellung sind die MafRnahmenvarianten in [GFI-1-2012] auf Umsetzbarkeit
anhand der rechtlichen Zulassigkeit, der Umsetzbarkeit in der Praxis und der VerhaltnismaRigkeit zu prifen.
Die Prifung auf Umsetzbarkeit erfolgt schrittweise nach einem Ausschlussverfahren in folgender

Reihenfolge gem. ihrer Wichtung (siehe auch Anlage 2):

1. Rechtliche Zulassigkeit
Umsetzbarkeit in der Praxis

VerhaltnismaBigkeit.

Die in [GFI-1-2012] beschriebenen Malnahmenvarianten setzen sich aus verschiedenen Maflnahmen
zusammen. So kann eine MaBnahme Bestandteil mehrerer Varianten sein. Aus diesem Grund erfolgt die
Prifung auf Umsetzbarkeit z. T. sowohl anhand der Mallnahmenvarianten als auch der EinzelmaRnahmen.
Hierbei werden Ausschlusskriterien identifiziert. Wird in der Prifung festgestelli, dass ein
Ausschlusskriterium mafigebend wirkt, wird diese MaRnahmenvariante fir die weitere Prifung

ausgeschlossen.

5.3.1 Methodik zur Priifung der rechtlichen Zulassigkeit

Die Prifung der rechtlichen Zulassigkeit erfolgt auf der Grundlage von in relevanten Gesetzen und Verord-
nungen geregelten Verboten. Folgende Gesetze/Verordnungen/Empfehlungen werden gepriift, inwieweit
ggf. Verbotsregelungen bestehen, die einerseits fir die Umsetzung der Malnahmen und der aus diesen
bestehenden MaRnahmenvarianten sowohl in ihrer baulichen Anlage als auch in ihrem spateren Betrieb inkl.

den Auswirkungen zur Verbotstatbestanden bzw. genehmigungsrechtlichen Versagensgrinden fiihren:

¢ Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlamentes und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik
[EG-WRRL]

¢ Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 12. Dezember zum
Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung [EG-GwRL]

¢ Raumordnungsgesetz [ROG] / Raumordnungsverordnung [ROV]

e Bundesberggesetz [BBergG]

o Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprifung [UVPG]

e Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung bergbaulicher Vorhaben [UVP-V Bergbau]

e Thiringer Gesetz iber die Umweltvertraglichkeitsprifung (Thiringer UVP-Gesetz) [ThirUVPG]

o Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprifung im Land Sachsen-Anhalt [UVPG LSA]

o Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz) [WHG]

e Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser (Oberflachengewasserverordnung) [OGewV]

e Verordnung zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung) [GrwV]

o Thuringer Wassergesetz [ThUurWG]

o Wassergesetz fir das Land Sachsen-Anhalt [WG LSA]

e Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz) [BNatSchG]

e Thuringer Gesetz fir Natur und Landschaft [ThirNatG]
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e Thiringer Natura 2000-Erhaltungsziele-Verordnung [ThirNEzVO]

o Naturschutzgesetz des Landes Sachsen-Anhalt [NatSchG LSA]

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (Bundes-
Bodenschutzgesetz) [BBodSchG]

e Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

¢ Handlungsempfehlung - Anforderungen an die bei der Profilierung und Rekultivierung Thuringer
Kalihalden zum Einsatz kommenden Abfalle (TLUG; Stand: 13.06.2013) [TLUG-1-2013]

o Gesetz zur Foérderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz) [KrWG]

e Thiringer Gesetz Uber die Vermeidung, Verminderung, Verwertung und Beseitigung von Abfallen
(Tharinger Abfallwirtschaftsgesetz) [ThirAbfG]

o Abfallgesetz - Sachsen-Anhalt [AbfG-LSA]

e Baugesetzbuch [BauGB]

e Thuringer Bauordnung [ThirBO]

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschutterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz) [BImSchG]

¢ LAWA-AO Rahmenkonzeption Monitoring Teil B, Bewertungsgrundlagen und Methodenbeschrei-
bungen, Arbeitspapier |Il, Hintergrund- und Orientierungswerte fir physikalisch-chemische
Komponenten von 2007 [LAWA-2-2007]

In allen Varianten sind folgende MalRnahmen enthalten, die bereits umgesetzt werden bzw. z. T.

abgeschlossenen sind:

e Flutung Grube Volkenroda mit Haldenlésung am Standort Menteroda (MaRnahme 4.1 - geflutet bis
2014),

e Teilflutung Grube Bischofferode unter Verwendung von Haldenlésung (Mallnahme 4.0 - bereits
abgeschlossen),

e Spulversatz in den Gruben Sondershausen, Sollstedt und Bleicherode (MaRnahme 4.2 -
voraussichtlich bis 2020 beendet),

¢ Haldenabdeckung (MaRnahme 1.0 - voraussichtlich bis ca. 2052 abgeschlossen),

e Betrieb des Laugenstapelbecken (LSB) Wipperdorf incl. Salzlaststeuerung (Malinahme 2.0 -
unbefristet) und der

e Sickerwasserfassung und Uberleitung der gefassten Haldensickerwésser zum LSB Wipperdorf.

Die entsprechenden Genehmigungen fiir die Realisierung dieser Maflinahmen liegen vor, wodurch eine

Prifung ihrer rechtlichen Umsetzbarkeit im Rahmen der Prifung der Varianten entbehrlich ist.

Identifizierte  Verbotsregelungen wirken bei der malnahmenvariantenbezogenen Prifung als
Ausschlusskriterium.

Nach einer ersten Sichtung wurden beispielsweise das ,Verschlechterungsverbot und das
Lverbesserungsgebot nach Art. 4 Abs. 1 a und b WRRL, § 27 WHG als wesentliche Prifkriterien fir die
vorgeschlagenen Varianten identifiziert. Zur Bewertung der Relevanz mdglicher Verschlechterungen bei der
MaRnahmenumsetzung wird das Thesenpapier der LAWA [LAWA-2013-VV] berlcksichtigt.
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Wird eingeschatzt, dass bei Umsetzung der zu prifenden MalRnahmenvariante Verbotsregelungen verletzt
werden, wird die Verletzung beschrieben und die MaRnahmenvariante wird fir die weitere Prifung

ausgeschlossen. Die Anlage 2 verdeutlicht den Prifablauf.

5.3.2 Methodik zur Priifung auf Umsetzbarkeit in der Praxis

Fir die Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis werden ebenfalls Priifkriterien erarbeitet, anhand derer die
MaRnahmenvarianten, die keine rechtlichen Verbotsregelungen relevanter Gesetze/Verordnungen ver-

letzten, untersucht werden.

Es wird eine Bewertungsmatrix erstellt und Uber Wichtungsfaktoren und Punkteverteilung erfolgt eine

Bewertung beziiglich der Umsetzbarkeit in der Praxis.

Priifobjekte

Bei der Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis werden zunachst die EinzelmalRnahmen geprift, die in
die MaRnahmenvarianten tbernommen wurden. Bei den in [GFI-1-2012] dargestellten MalRnahmenvarianten
handelt es sich um unterschiedliche Kombinationen verschiedener Einzelmaflnahmen. Diese werden
abschlieend nochmals im Zusammenspiel aller variantenbezogenen MalRhahmen auf Umsetzbarkeit in der
Praxis gepruft.

Die bereits laufenden bzw. z. T. abgeschlossenen Malinahmen, die in allen Varianten enthalten sind, wie

e Flutung Grube Volkenroda mit Haldenlésung am Standort MNT (MafRnahme 4.1 - geflutet bis ca.
2014, ggf. 2016),

e Flutung Grube Bischofferode mit Haldenlésung (MalRnahme 4.0 - bereits abgeschlossen),

e Spulversatz in den Gruben Sondershausen, Sollstedt und Bleicherode (MalRnahme 4.2 -
voraussichtlich bis 2020),

e Haldenabdeckung (Maflnahme 1.0 - voraussichtlich bis ca. 2052) und der

e Betrieb des LSB Wipperdorf incl. Salzlaststeuerung (MalRnahme 2.0 - unbefristet)

werden bei der Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis nicht einbezogen, da sie sich in der praktischen

Umsetzung befinden bzw. befanden.
Bezlglich der Umsetzbarkeit in der Praxis beschrankt sich die Prifung auf folgende Einzelmaflinahmen:

1. MaBnahme 1.4: Installation von Solarmatten und Betrieb Solaranlage als Abdeckung der Halde
Bischofferode

2. Mallnahme 2.3: Bau und Betrieb einer Rohrleitung zur Saale (Uberregional) zum Transport und
Einleitung von Salzabwassern

3. MaBnahmen 2.1, 2.2 und Bestandteil von 2.5: Bau und Betrieb einer Rohrleitung (lokal) zum
Transport von Salzabwassern
Bestandteil Malinahme 2.5: Flutung Grube P&then mit Salzabwassern
MaRnahme 3.1: Bau und Betrieb einer Eindampfanlage (lokal)

MaRnahme 3.2: Bau und Betrieb einer Eindampfanlage (regional).
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In [GFI-1-2012] sind weitere EinzelmalRnahmen benannt (Abdeckung mit alternativen Abdeckungs-
materialien (MalRnahmen Nr. 1.1 bis 1.3), Laugenableitung zur Weser (Malinahme 2.4)), die jedoch in den
MaRnahmenvarianten nicht bertcksichtigt wurden. Demzufolge liegen fiir diese MalRnahmen auch keine
Kostenschatzungen sowie Wirkungsprognosen vor. Daher kdnnen diese Einzelmalnahmen im Folgenden

keiner Prifung unterzogen werden.

Bewertungskriterien

Fir die Bewertung dieser Mallnahmen wurden die nachfolgend aufgeflhrten Bewertungskriterien ermittelt,
die fur den Vergleich und die Beurteilung der Umsetzung in der Praxis relevant sind. Generell wird davon
ausgegangen, dass fir samtliche, in die MaRnahmenvarianten eingegangenen MalRnahmen bereits
Praxisbeispiele (Referenzanwendungen des Verfahrens It. GFI) vorliegen, so dass prinzipiell die technische

Machbarkeit als gegeben anzusehen ist.
Die gewahlten Hauptkriterien werden zur besseren Nachvollziehbarkeit z. T. durch Einzelkriterien untersetzt.

1. Hauptkriterium: Nachhaltigkeit der Mal3inahmen
Es wird geprift, ob die MalRnahme bzw. die in einer Malnahmenvariante zusammengestellte
Kombination flr sich allein die dauerhafte (nachhaltige) Zielerreichung (zukinftig und dauerhafte
Verbesserung des Gewasserzustandes) sicherstellt. So wird z. B. gepruft, ob mit einer
MaRnahme bestehende Grenzwerte zur Einleitung von Haldenlésung in das Oberflachen-

gewasser auch zukinftig eingehalten werden und nicht im Nachhinein erhéht werden missen.

Das Kriterium ,Nachhaltigkeit® ist ein Ausschlusskriterium, da im Ergebnis der Prifung die
Sicherstellung der Zielerreichung entweder bestatigt oder nicht bestatigt wird. Daher wird diese
Prifung als erster Schritt durchgefuhrt. Die weitere Bewertung inkl. Wichtung erfolgt nur fir

MalRnahmen/Varianten, die im Ergebnis dieser Prufung nicht ausgeschlossen wurden.

2. Hauptkriterium: Zu erwartende technische Schwierigkeiten bei der Umsetzung
In diesem Punkt erfolgt eine Bewertung des Grades der Realisierbarkeit/Losbarkeit noch
vorhandener Probleme bei der Entwurfs- bis Ausfiihrungsplanung der vorgeschlagenen
technischen Malnahmen (z. B. Machbarkeitsstudien, Anpassung des Verfahrens an lokale
Bedingungen etc.) sowie eine Bewertung der technischen Anforderungen an das Bauwerk
Einzelkriterien:
o Technische Anforderungen an das Bauwerk inkl. Anforderungen an Machbarkeitsstudien;

Planungsunterlagen etc.

o technologische Sicherheit der Funktion/Ausfallrisiko

o Aufwand der Wartung der technischen Anlage und erforderliche Reinvestitionen

3. Hauptkriterium: Dauer der Realisierung:
Die Dauer der Realisierung ist ein weiteres wichtiges Kriterium fiir die Einschatzung der
Umsetzbarkeit in der Praxis und wird durch die folgenden Einzelkriterien untersetzt:
Einzelkriterien:
o zur Verfiigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der Malinahmen
o Dauer des Genehmigungsverfahrens unter Bericksichtigung der Komplexitat des
Verfahrens (erforderliche Verfahren, zu bericksichtigende Behoérden, z. B. Notwendigkeit

der Durchfuhrung von Raumordnungsverfahren, Planfeststellungsverfahren, bundeslander-
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Ubergreifende Verfahren etc.) und der Offentlichkeitsakzeptanz (Akzeptanz durch die
betroffenen Birger und fiir die Politik, d.h. ,Widerstand gegen die Erteilung einer
Genehmigung®)

o Dauer der technischen Umsetzung

o Dauer bis zur Wirksamkeit der MalRnahmen im Sinne der Zielerreichung

4. Hauptkriterium: zu erwartende Auswirkungen auf Schutzgiter entsprechend UVPG
Es wird eingeschatzt, dass zu erwartende grol3e Auswirkungen auf die Schutzgiter des UVPG
die Umsetzbarkeit in der Praxis u. U. deutlich behindern kénnen. Daher erfolgt in diesem Punkt
in Anlehnung an das UVPG eine Bewertung der zu erwartenden Auswirkungen auf diese
Schutzgiiter infolge der Realisierung der MaflRnahmen. Prifgegenstand sind hierbei die zu
erwartenden anlagen- und betriebsbedingten Auswirkungen. Eine Bewertung der baubedingten
Auswirkungen erfolgt nicht, da unterstellt wird, dass diese i. d. R. temporar und ausgleichbar
sind.
Einzelkriterien:
o Mensch

o Flora/Fauna

o Klima

o Luft

o Boden
o Wasser

o Landschaftsbild

o Kultur- und Sachguter
Wichtungsfaktoren

Bei der Bewertung der EinzelmaRnahmen ist zu beriicksichtigen, dass die genannten Bewertungskriterien
eine unterschiedliche Relevanz besitzen. Aus diesem Grund ist fir eine zielfihrende und belastbare
Bewertung der Malnahmen bezlglich ihrer Umsetzbarkeit in der Praxis eine Wichtung der
Bewertungskriterien entsprechend ihrer Relevanz erforderlich. Die Wichtung erfolgt durch die Einflihrung von

spezifischen, qualitativ ermittelten Wichtungsfaktoren.
Fir die Ermittlung der Wichtungsfaktoren wurde folgender Ansatz verwendet:

o Die Bewertung kann nur unter Beriicksichtigung der Gesamtheit der genannten Bewertungskriterien
erfolgen. Demzufolge wird die Summe der betrachteten Bewertungskriterien als Gesamtbewertungs-
grundlage gleich 100 % gesetzt.

e Entsprechend ihrer Prioritat wird den einzelnen Unterkriterien ein prozentualer Anteil (Wichtung) an
der Gesamtbewertungsgrundlage zugeordnet. Die Abstufung erfolgt zur besseren Ubersichtlichkeit
der Bewertung minimal in 1 %-Schritten.

e Den jeweiligen Wichtungsfaktor flr die verschiedenen Bewertungskriterien erhalt man durch die

Normierung des vorangehend ermittelten prozentualen Anteils auf den Wert 1, welcher der Gesamt-

bewertungsgrundlage von 100 % entspricht: Faktor 1 £ Gesamtbewertungsgrundlage 100 %. Die

Wichtungsfaktoren liegen somit im Wertebereich zwischen 0 und 1.
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Nachfolgend werden die angesetzten Anteile der Kriterien an der Gesamtbewertungsgrundlage und damit

die Zuordnung der Wichtungsfaktoren begriindet:

Die Hauptkriterien gehen mit anndhernd gleicher Wichtung in die Bewertung ein.

Das Hauptkriterium ,Technische Schwierigkeit bei der Umsetzung“ geht in Summe mit 52 % in die
Bewertung ein. Die Einzelkriterien dieses Hauptkriteriums gehen jeweils mit 20 % in die Bewertung
ein. Eine Ausnahme bildet das Kriterium ,Aufwand der Wartung der technischen Anlage und
Reinvestitionen* welches als weniger bedeutsam fir die Umsetzung in der Praxis eingeschatzt wird
und daher nur mit 12 % in die Bewertung eingeht.

Das Kriterium ,Dauer der Realisierung“ geht in Summe mit 24 % in die Bewertung ein. Die
Teilkriterien ,zur Verfigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der Malnahmen® und ,Dauer des
Genehmigungsverfahrens unter Bericksichtigung der Komplexitat des Verfahrens und der
Offentlichkeitsakzeptanz* haben eine héhere Relevanz fiir die Umsetzbarkeit in der Praxis und
gehen daher jeweils mit 8 % in die Bewertung ein. Die beiden anderen Teilkriterien ,Dauer der
technischen Umsetzung® und ,Dauer bis zur Wirksamkeit der Malnahmen im Sinne der
Zielerreichung“ werden mit jeweils 4 % gewichtet.

Das Kriterium ,Auswirkungen auf Schutzgiter” geht in Summe mit 24 % in die Bewertung ein. Die

Teilkriterien gehen dabei jeweils mit gleicher Wichtung von 3 % in die Bewertung ein.

Die Ermittlung und Verteilung der Wichtungsfaktoren flr die einzelnen Bewertungskriterien sind in der

folgenden Tabelle dargestellit.

Tabelle 4: Ermittlung und Verteilung der Wichtungsfaktoren fiir die Bewertung der Umsetzbarkeit
in der Praxis
Bewertungskriterien Anteil des Kriteriums
e =t | an der Wichtungs-
auptgruppe inzefiriterium Gesamtbewertungs- faktor
grundlage in %
Technische Schwierigkeit | Technische Anforderungen an das 20 0,20
bei der Umsetzung Bauwerk inkl. Anforderungen an
Machbarkeitsstudien, Planungsunterlagen
etc.
technologische Sicherheit der Funktion/ 20 0,20
Ausfallrisiko
Aufwand der Wartung der technischen 12 0,12

Anlage und Reinvestitionen

Dauer der Realisierung zur Verfiigung stehende Zeit bis zur 8 0,08

Realisierbarkeit der MalRnahmen

Dauer Genehmigungsverfahren unter 8 0,08
Berlcksichtigung der Komplexitat des
Verfahrens und der
Offentlichkeitsakzeptanz

Dauer der technischen Umsetzung 4 0,04

Dauer bis zur Wirksamkeit der 4 0,04
MaRnahmen im Sinne der Zielerreichung
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Bewertungskriterien Anteil des Kriteriums
Hauptgruppe Einzelkriterium Gesamtat?eevzr rtungs- W'?:I:;‘:rgs'
grundlage in %
Auswirkungen auf Mensch 3 0,03
Schutzgtter Flora/Fauna 3 0,03
Klima 3 0,03
Boden 3 0,03
Luft 3 0,03
Wasser 3 0,03
Landschaftsbild 3 0,03
Kultur- und Sachguter 3 0,03

Verteilung der Bewertungspunkte

Die Bewertung der relevanten Varianten erfolgt jeweils auf der Basis der Verteilung von Bewertungspunkten.

Als Bewertungspunkte kénnen max. 10 Punkte vergeben werden. Die Vergabe der Bewertungspunkte

erfolgt auf der Basis einer verbal argumentativen Einschatzung der Bewertungskriterien fir die o. g.

MaRnahmen.

Die Verteilung der Bewertungspunkte erfolgt in Anlehnung an die Schulnoten nach folgender Einschatzung

der Bewertungskriterien:

10 Punkte: sehr gut

Die Vergabe der Punktzahl 10 sagt aus, dass die flir das bewertete Kriterium eine sehr gute
Umsetzbarkeit ohne relevante Probleme zu erwarten ist.

8 Punkte: gut

Auch hier sind im bewerteten Kriterium nur geringe Einschrankungen fir die Umsetzbarkeit mdglich
(z. B. werden nur geringe, relativ leicht I6sbare Probleme bei der Planung oder im Genehmigungs-
verfahren erwartet).

6 Punkte: befriedigend

Im jeweiligen Bewertungskriterium sind maRige Schwierigkeiten/Probleme mdglich.

4 Punkte: ausreichend

Die Vergabe von 4 Punkten weist auf grofiere Schwierigkeiten im Planungs- und Umsetzungs-
prozess hin (z. B. ist ein sehr komplexes Genehmigungsverfahren durchzufiihren mit einer relativ
groBen Anzahl zu beteiligender Behdrden).

2 Punkte: mangelhaft

Die Vergabe von 2 Punkten weist auf noch gréfere Schwierigkeiten im Planungs- und Umsetzungs-
prozess hin (z. B. bei Bundesland Gberschreitendem Genehmigungsverfahren).

0 Punkte: ungeniigend

Bei der Einschatzung, dass in einem Kriterium derartig grof3e Probleme zu erwarten sind, dass die
Umsetzbarkeit infrage steht, werden 0 Punkte vergeben.

Fir graduelle Abstufungen der Bewertung werden die Punktzahlen 9, 7, 5, 3 und 1 hinzugezogen.

Die Ergebnisse der Bewertung werden verbal argumentativ erlautert.

Nach Ermittlung der Bewertungspunkte fir die EinzelmalRnahmen werden diese mit den Wichtungsfaktoren

entsprechend Tabelle 4 multipliziert. Bei der Bewertung der MalRnahmenvarianten ist jeweils die

schlechteste Bewertung der enthaltenen Einzelmalinahmen wertgebend.
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Die Summe der Punkte wird fur die Bewertung der Umsetzbarkeit genutzt. Sie wird mit einer
Bewertungsschwelle verglichen. Als Bewertungsschwelle werden 3 Punkte angesetzt, d.h. die
MaRnahme/MalRnahmenvariante insgesamt erreicht im Mittel nur eine Bewertung zwischen ,mangelhaft*
und ,ausreichend“ (siehe dazu auch - Anlage 1 zu Anhang 2: Bewertungsmatrix zur Prifung der
Umsetzbarkeit in der Praxis). Liegt die Summe der Punkte unter der Bewertungsschwelle, so gilt diese als in

der Praxis ,eher nicht umsetzbar® und wird aus der weiteren Betrachtung herausgenommen.

Die ,Optimale Variante“ ergibt sich, wenn fir jedes Bewertungskriterium die maximalen Bewertungspunkte —
also 10 Gesamtpunkte nach der gewichteten Bewertung — erzielt werden. Diese theoretische ,Optimale
Variante” wird ebenfalls dargestellt und im Vergleich dazu die erreichte Prozentzahl der jeweiligen Variante

gegenuber der ,Optimalen Variante® (= 100 %) ermittelt.

5.3.3 Recherchierte Methodiken zur Priifung der VerhidltnismaBigkeit

In Artikel 4 der WRRL werden Voraussetzungen benannt, unter denen ausnahmsweise von den zeitlichen
bzw. inhaltlichen Zielen der Richtlinie abgewichen werden darf. UnverhaltnismaRig hohe Kosten stellen
einen Ausnahmetatbestand sowohl zur Inanspruchnahme einer Fristverlangerung als auch fur die
Festlegung weniger strenger Umweltziele gemalt WRRL dar [CIS-2009]. Gleichwohl Gbereinstimmend wird
in der Literatur eingeschatzt, dass fir die Inanspruchnahme weniger strenger Umweliziele/
Bewirtschaftungsziele ein detaillierterer Nachweis/strengere Anforderungen als fiir die Fristverlangerung
erforderlich sind u. a. [HECHT-2011], [LAWA-1-2012]. Eine genaue bzw. einheitliche Vorgehensweise zur
Feststellung/Prifung unverhaltnismaliger Kosten bzw. ein konkreter Faktor, ab wann Kosten als
unverhaltnismaRig gelten, wird jedoch nicht vorgegeben. Mit [LAWA-2013] soll fur Deutschland eine

Hilfestellung beziglich der Anwendung der o. g. RL gegeben werden.

In der Fachliteratur wurden in den letzten Jahren dazu verschiedene Studien mit unterschiedlichen

Herangehensweisen und sehr differenzierten Ergebnissen erarbeitet.

In [LAWA-1-2007] wird zur Prifung der VerhaltnismaRigkeit von MaRnahmekosten ausgefiihrt, dass
.bestimmte MaRnahmetypen generell sehr teuer” sind, ,...etwa die Beseitigung von Salzbelastungen von
Oberflachengewassern durch Kalihalden...“. Insofern kann berechtigterweise bereits von einem
Grundverdacht fur ggf. unverhaltnismaRige Kosten ausgegangen werden, der eine detaillierte weitere

Prifung begriindet.

Die Kosten-Nutzen-Analyse (Vergleich der Kosten mit dem damit erreichbaren Nutzen) stellt die
O0konomische Standardmethode zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit von Projekten bzw. Maf3nahmen dar
[UFZ-2008]. Als ,wirtschaftlich“ werden in der Regel alle Vorhaben eingestuft, deren Nutzen hoher als deren
Kosten sind (Nutzen-Kosten-Verhaltnis > 1). Im Umkehrschluss erfordern Vorhaben mit einem Nutzen-
Kosten-Verhaltnis < 1 > 0,5 weiterfihrende Untersuchungen zum Nachweis der Wirtschaftlichkeit. Vorhaben
mit einem Verhaltnis < 0,5 werden als unwirtschaftlich eingestuft. Die Grenze zur UnverhaltnismaRigkeit ist
diffus. Voraussetzung flir die Anwendung der Kosten-Nutzen-Analyse ist eine vollstandige Erfassung aller
Okonomisch relevanten Auswirkungen eines gewasserbezogenen Vorhabens, deren Bewertung und
Monetarisierung. Letzteres ist in der Praxis derzeit nicht bzw. nur mit sehr hohem Erfassungsaufwand und

monetaren Fehlern/Unsicherheiten realisierbar.
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Nach Fugro-Recherche wurde daher die Methodik in Anlehnung an das:

»-Handbuch Kosten-Nutzen-Abwagung zur Feststellung von Ausnahmen aufgrund

unverhaltnismaRiger Kosten, Universitat Leipzig, Helmholtz-Zentrum fiir

Umweltforschung (UFZ) Ecologic, ohne Jahrangabe*
(Quelle: http://www.runder-tisch-werra.de/index.php?parent=1214) — [HANDBUCH]

zur Lésung der Aufgabenstellung vorgeschlagen.

Die Methodik sieht eine Vorgehensweise in funf Teilschritten vor.

1.

Schritt:

Vorprifung

Ermittlung der spezifischen Kosten der MalRnahmenvarianten bezogen auf die Flachengrofie des

jeweiligen WK und Vergleich dieser mit einem Vergleichswert: den durchschnittlichen (Median, ggdf.

Mittelwert) MalRnahmekosten aller Thiringer WK ebenfalls bezogen auf die FlachengréRe aller WK.

Wenn die MaBnahmekosten der Varianten unter dem Vergleichswert liegen, sind diese Varianten

verhaltnismaRig.

Fir MaBRnahmenvarianten, deren Kosten Uber dem Vergleichswert liegen, wird ein 2. Schritt

umgesetzt:

Schritt:
2-1:

2-2:

2-3:

Vergleich der Mallnahmenvariantenkosten mit Kostenschwellen

Prifung AusmalR der Zustandsverbesserung durch Maflnahmenvarianten

(Festlegung Multiplikator fiir neuen Schwellenwert), Feststellung des Grades der
Zustandsverbesserung ((a) geringfiigig - es werden 2 oder weniger Qualitdtskomponenten
des WK verbessert / (b) bedeutend - es werden mehr als 2 Qualitdtskomponenten des WK
verbessert)

Bildung Kostenschwellenwert 1 und Vergleich mit den Kosten der MalRnahmenvarianten:
Je nach Zustandsverbesserung (gering/bedeutend) wird der Vergleichswert (Kosten/
Flache) aller Thiringer Wasserkorper mit einem Multiplikator (1,5/2) multipliziert. Im
Ergebnis ergibt sich der Kostenschwellenwert 1 (spezifische Kosten je km? WK-Flache).
Liegen die Kosten der Variante Uber dem Kostenschwellenwert 1 (Vergleichswert x
Multiplikator) aller Thiringer WK, so kann festgestellt werden, dass die Kosten im WK
aullergewohnlich hoch liegen.

Bildung Kostenschwellenwert 2:

Die durchschnittlichen Kosten aller Thiringer WK werden pro Einwohneranzahl, die auf der
Flache aller Thiringer WK wohnen ermittelt und mit dem Multiplikator (s. 0.) multipliziert.
Im Ergebnis ergibt sich der Kostenschwellenwert 2 (spezifische Kosten je EW)
Vergleich der spezifischen WK-Kosten je EW mit dem Kostenschwellenwert 2.

Liegen die jeweiligen spezifischen Kosten der Malnahmenvariante unter beiden
Kostenschwellenwerten, wird der Verdacht auf UnverhaltnismaRigkeit nicht bestatigt. Die

Umsetzung der jeweiligen MalRnahmenvariante ware verhaltnismagig.

Fir die anderen MalRnahmenvarianten wird die Prifung mit folgendem Schritt fortgesetzt:
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3. Schritt:  Prifung, ob mit den geplanten MalRnahmen ein besonderer Nutzen verbunden ist, der Uber

den Zielnutzen hinausgeht (Methodik im Handbuch erlautert):

3-1: Grobprifung
3-2: Detailpriifung und Bewertung mit Punktvergabe
3-3: Wichtung der Nutzenwerte und Ermittlung besonderer Gesamtnutzen in Punkten

4. Schritt: Anpassung der Kostenschwellenwerte 1 und 2 aufgrund des ermittelten besonderen
Gesamtnutzens (Addition des Korrekturbeiwertes). Je nach erreichter Punktzahl durch den
Gesamtnutzen (0 bis 100 Punkte) wird der entsprechende Korrekturbeiwert abgeleitet
(0 bis 100 % entsprechen einem Wert von 0 bis 1) und zum Multiplikator addiert.

5. Schritt: Ermittlung der korrigierten Kostenschwellenwerte 1 und 2 aller Tharinger WK und

Vergleich mit den spezifischen Variantenkosten des WK.

Liegen die jeweiligen spezifischen Kosten der MalRnahmenvariante unter beiden korrigierten
Kostenschwellenwerten, wird der Verdacht auf UnverhaltnismaRigkeit nicht bestatigt. Durch die hohen
Kosten wird auch ein besonderer Nutzen erzielt, der iber die reine chemische Qualitatsverbesserung
des WK hinausgeht, so dass sich nicht auf einen Ausnahmetatbestand aufgrund unverhaltnismaRiger
Kosten berufen werden kann. Damit ware die Umsetzung der MalRhahmenvariante verhaltnismafig.
Diese Varianten werden in der weiteren Bearbeitung hinsichtlich der Prifung der Zielerreichung nach
WRRL genutzt und werden als ,umsetzbare Varianten“ definiert. Dariiber hinaus werden auch die
Varianten als ,umsetzbare Varianten“ definiert, die im Ergebnis der Schritte 1 und 2 bereits als

verhaltnismafig herausgearbeitet wurden.

Wird einer der beiden Kostenschwellenwerte Uberschritten, so ist eine Ausnahme aufgrund
unverhaltnismaRiger Kosten gerechtfertigt (Fristverlangerung). Die Malnahmenvariante ist jedoch

unverhaltnismaRig und wird in die weitere Betrachtung nicht mit einbezogen.

Werden beide korrigierte Kostenschwellenwerte durch die spezifischen MalRnahmekosten der Variante
Uberschritten, kann auf Fristverlangerung oder geringere Bewirtschaftungsziele zuriickgegriffen werden.
Die Malnahmenvariante ist jedoch unverhaltnismaRig und wird in die weitere Betrachtung nicht mit

einbezogen.

Im Rahmen der ersten Beratungen mit dem AG stellte sich jedoch heraus, dass Unsicherheiten hinsichtlich
der vorhandenen Datenlage und zur Belastbarkeit vorliegender Kosten fir Manahmen an Thuaringer WK zur
Erreichung des guten dkologischen Zustandes/dkologischen Potenzials bestehen. Auf eine Datenlage bspw.
analog zu [HESS-2013] kann in Thuringen derzeit nicht zurtickgegriffen werden. Es wird eingeschéatzt, dass

die verfligbare Datenlage nicht ausreichend ist, um die oben vorgestellte Methodik anzuwenden.

Mit [LAWA-2013] wurde Fugro eine Handlungsempfehlung der LAWA fir die Begriindung von
Fristverlangerungen mit unverhaltnismaRigem Aufwand Ubergeben, in der allgemeine Orientierungswerte
aufgefiihrt sind, die einer Betrachtung der UnverhaltnismaRigkeit zugrunde gelegt werden kénnen (bspw.
250.000 €/km bzw. 65.000 €/km?).

Mit [TMLFUN-1-2013] wird Fugro mitgeteilt, dass derzeit nur Schatzwerte fir ausgewahlte Malknahmen an
WK vorliegen. Als PlangréRe fir den Bewirtschaftungszeitraum bis 2015 werden Kosten von ca. 410 Mio €
benannt, die allerdings auf Schatzungen beruhen und zur Verwendung in jedem Fall weiter hochgerechnet

werden mussen.
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Nachteilig wirkt sich dariber hinaus aus, dass die hierfir herausgegebenen Dokumente der EU keine
konkreten Vorgaben beinhalten. Es wird mehrfach betont, dass die Inanspruchnahme von Ausnahmen auf
Basis unverhaltnismafRiger Kosten fast ausschlieBlich auf einer politischen und nicht einer 6konomischen
Entscheidung beruht, u.a. [CIS-2009], [LAWA-1-2007]. Politische Entscheidungen zur Grenze der
UnverhaltnismaRigkeit werden insofern auf Bundeslanderebenen differenziert getroffen. Gleichfalls umfasst
die Einstufung ,schlechter” 6kologischer Zustand eine sehr breite Spanne 6kologischer Beeintrachtigungen,
die von Normuberschreitungen einzelner chemischer Komponenten uber unzureichende hydromor-
phologische Durchgangigkeit bis zu schwer durch Altlasten oder Bergbau geschadigte WK reicht. Die
Aufwendungen zur Verbesserung des Gewasserzustandes sind demnach von Bundesland zu Bundesland

stark differenziert, selbst wenn man als Bezugsgrofie eine Langen-/Flacheneinheit (€/km oder €/km?) wahlt.

Daher wurden in Vorbereitung der Beratung am 27.09.2013 alternativ weitere Méglichkeiten zur Prifung der
VerhaltnismaBigkeit geprift. Uberblicksartig sollen nachfolgend die Ergebnisse in Form von mehreren

Alternativen theoretisch vorgestellt und kurz erlautert werden.
Man kann 2 grundsatzliche Vorgehensweisen unterscheiden [LAWA-2009]:

A Vergleich der MaRRnahmekosten mit der finanziellen Belastbarkeit der Kostentrager

B Vergleich der Mallnahmekosten mit deren Wirksamkeit

Fir die Kategorie A existieren verschiedene Mdglichkeiten, den Nachweis zu fihren. Nachfolgend seien
beispielhaft aufgefiihrt [LAWA-1-20071]:

A-1. Kostenbelastung der nichtstaatlichen Kostentrager der Mafinahme (Unternehmen)

A-2. Kostenbelastung der staatlichen Kostentrager

Zu A-1.) Es wird die VerhaltnismaRigkeit der Kostenbelastung des Kostentragers

a) zum branchentypischen Umsatz oder

b) zum branchentypischen Gewinn oder

c) zu branchentypischen Ausgaben fiir Gewasserschutz/Umweltschutz oder
d) zur Kostenbelastung der Haushalte durch Gebiihren/Beitrage

gepruft.

Fir die Falle a), b) und c) kénnen ggf. Untersuchungsergebnisse aus [DOR-1-2009] zugrunde gelegt

werden.

Parallel erfolgt i. d. R. diese Betrachtung fiir den konkreten Kostentrager, hier die GVV, die in diesem
Fall um entsprechende Angaben zu Ausgaben/Gewinn/Umsatz etc. gebeten werden musste. Hier sind in
der Literatur zwar Empfehlungen zu entnehmen (Anteil Mallnhahmekosten >25 % des Gewinns =
unverhaltnismafig), gleichzeitig wird aber auch festgestellt, dass diese Methode nur bedingt zur

Feststellung der Unverhaltnismafigkeit von Kosten geeignet ist.

Um die Gesamtgroflenordnung der Kostenaufwendungen zu unterstreichen, ware es sinnvoll, die im
gegenwartigen Bewirtschaftungszeitraum bereits getatigten Investitionen zur Verringerung des

Salzeintrages mit zu betrachten.

Fir diese drei Falle sind zusatzliche Recherchen erforderlich. Eine Grenze, ab wann die
MalRnahmekosten als unverhaltnismafig gelten, war in der Literatur bisher nicht aufzufinden.
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Der Fall d) weist eine enge Verknlpfung zu den Vorgaben einer wirtschaftlichen Analyse der
Kostendeckung der Wasserdienstleistungen gemafR Artikel 9 WRRL auf. Es wird eingeschatzt, dass
dieser Nachweis fiir den konkreten Fall nicht geeignet ist, da die Aufwendungen fir die Verbesserung
der Gewasserqualitdt (Manahmen des Landes und Dritter) nicht in direktem Zusammenhang mit
Abgaben/Geblhren stehen, die derzeit von anderen (privaten/staatlichen) Einrichtungen des Landes
erhoben werden, bspw. Abwassergeblihr, etc. Bspw. ist die Hohe der Abwassergebihr (Privathaushalte)
nicht vom tatsédchlichen Verschmutzungsgrad des Abwassers abhangig, sondern nur von dessen
Menge. Ggf. kann nach Umsetzung ausgewahlter MalRnahmen jedoch ein sekundarer/indirekter

Reduzierungseffekt bspw. durch die Reduzierung der eingeleiteten Menge erwartet werden.
Zu A-2.) Es wird die VerhaltnismaRigkeit der Kostenbelastung

a) zum durchschnittlichen Landeshaushaltseinkommen oder
b) zu durchschnittlichen Ausgaben fliir den Gewasserschutz oder

¢) zum Bruttoinlandsprodukt
gepruft.

Eine weitere Unsicherheit besteht darin, dass in der Literatur keine Angaben gemacht werden, ab
welchem Kostenanteil am Gesamthaushalt oder ab welcher Steigerungsrate diese Kosten als

unverhaltnismagig gelten.

Um die GesamtgrofRenordnung der Kostenaufwendungen zu unterstreichen ware es auch hier sinnvoll,
die im gegenwartigen Bewirtschaftungszeitraum bereits getatigten Ausgaben zur Verbesserung der

Gewasserglte mit zu betrachten.

Auch fur diese 3 Falle werden in der Literatur keine Angaben gemacht, ab welchem Prozentsatz der
Kostenanteil als unverhaltnismaRig eingestuft wird. Ggf. sollte man die Anwendung der Erhéhung der
Kostenschwellen aus [HANDBUCH)] in Betracht ziehen.

Fir die Kategorie B werden mdgliche Vorgehensweisen u.a. in [UFZ-2008] dargelegt. Unter
Ausklammerung der rein monetaren Kosten-Nutzen-Analysen, die im Rahmen des vorliegenden Auftrages

nicht geleistet werden koénnen (siehe Erlauterungen eingangs des Kapitels), bestehen folgende weitere

Prifansatze:
B-1. Kostenwirksamkeitsanalyse
B-2. Multikriterielle Analyse
B-3. Kosten-Nutzen-Abwagung
B-4. Zahlungsbereitschaftsanalyse

Im Ergebnis der Anwendung der Methode B-1) wird mittels der Bestimmung eines Kosten-Wirksamkeits-
Quotienten das Verhaltnis der Kosten zu den mit der MaBnahme erreichbaren Wirkungen dargestellt. Im
Ergebnis ist eine Rangfolge verschiedener Handlungsalternativen in Bezug auf diesen Kosten-Wirkungs-
Faktor ablesbar. Die Wirkungen werden i.d.R. nicht monetarisiert. Es wird somit keine
.Kostenwirksamkeitsschwelle® bzw. kein definierter Schwellenwert fir die Bewertung der
VerhaltnismaRigkeit gebildet, sie wird damit den Anforderungen gemal Kap. 3.2 der

Ausschreibungsunterlagen nicht gerecht. Ersatzweise musste dieser Schwellenwert im Rahmen der
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Berechnungen selbst festgelegt werden, was bspw. eine Vorgehensweise in Anlehnung der eingangs
favorisierten Methode nach [HANDBUCH] bedingen wiirde.

Ein Anwendungsbeispiel fir die Multikriterielle Analyse (B-2) ware eine Nutzwertanalyse. Dabei wird flr
eine Reihe von Handlungsalternativen - iberwiegend qualitativ - die Erfiillung verschiedener Haupt- und
Teilzielkriterien eingeschatzt und im Rahmen einer entsprechenden Bewertungsmatrix der Nutzwert in
Punkten ermittelt. Im Ergebnis wird allerdings nur das relative Verhaltnis verschiedener Varianten
zueinander ermittelt. Ein absolutes Ergebnis im Hinblick auf UnverhaltnismaRigkeit ist auch mit dieser
Methode nicht ermittelbar. Ebenso waére als Eingangsbedingung das Vorliegen verschiedener
vergleichbarer Alternativen/Varianten eine Voraussetzung zur Anwendung, die im vorliegenden Fall nicht

gegeben ist.

Sowohl B-1 und B-2 sind ursachlich nicht fir die Prifung der UnverhaltnismaRigkeit von
MaRnahmekosten konzipiert, sondern um Handlungsalternativen/Investitionsvarianten vergleichend zu

bewerten.

In [EMSC-2007] wird als vereinfachte Form der Kosten-Nutzen-Analyse die Kosten-Nutzen-Abwagung
(B-3) erlautert. Hierbei wird auf die Erfassung und (verbale) Bewertung von direkten, indirekten und
sonstigen Produktionseffekten, Einkommens-, Steuer-, 6kologischer und weiterer Effekte in einer Matrix
abgestellt. Auch hier wird abschlieRend festgestellt: ,Die Zusammenfiihrung zu einem eindimensionalen
Entscheidungswert ist in der Praxis meist nicht méglich. Die Gewichtung und die endgliltige
Entscheidung basieren auf Erfahrung und Intuition der Entscheidungstréager.” Dies bedeutet in der Regel

ein diskussionsoffenes Ergebnis.

Fur die Anwendung der Methode B-4 (Zahlungsbereitschaftsanalyse) liegen keine belastbaren Daten
aus Befragungen zum engeren Thema (Verminderung von Salzeintrédgen/-belastungen im WK) vor. Eine
Analyse rein auf Basis von Vergleichszahlen anderer Vorhaben/Problematiken im Gewasserschutz, wie
bspw. in [BAfU-2009], [HECHT] oder [UBA-2013] wird fiir nicht belastbar im Sinne der Gesamtaussage
gehalten. Jedoch wird in [LAWA-2013] ein Wert von 20 € pro Einwohner und Jahr aufgefuhrt, der ,die
auf demokratisch legitimierte Weise ermittelte Zahlungsbereitschaft fiir die Umsetzung der WRRL in
Deutschland” fir den Bewirtschaftungszeitraum von 2010 bis 2015 darstellt. Insgesamt ware demzufolge
ein Wert von mindestens 60 € pro Einwohner und Jahr fir den Zeitraum bis 2027 anzunehmen, unter
der Annahme, dass die Aufwendungen in den folgenden beiden Bewirtschaftungsperioden gleichbleiben.
Gleichzeitig wird eine Grundbelastung von ca. 440 €/Haushalt und Jahr fir Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung (ca. 2,4 % des Einkommens (Basis 2012)) festgestellt. Das Ergebnis von
Zahlungsbereitschaftsanalysen kann als Nutzeneintrag dariiber hinaus Eingang in eine Kosten-Nutzen-

Analyse finden.

Voraussetzung zur Anwendung dieser Methode stellen ebenfalls belastbare Angaben zu

MaRnahmekosten an Thiringer Wasserkorpern dar.

Ein weiterer Ansatz wird in [HECHT-2011] beschrieben: Aus wirtschaftlicher Sicht wird zwischen einem
sehr guten/guten und einem optimalen Gewasserzustand unterschieden. Der optimale Zustand muss
zwangslaufig kein guter Zustand sein, da sich der optimale Gewasserzustand vereinfacht Uber die geringste
Summe an Schadens- und Vermeidungskosten definiert. Vermeidungskosten umfassen dabei alle Kosten fur

die Umsetzung von MaRnahmen zur Behebung/Vermeidung von Schaden. Damit wird indirekt eine
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Kostenwirksamkeit ausgedrickt. Fir die Berechnung sind Kostenfunktionen aus der Ableitung der
Wirkungen der MaRnahmen erforderlich. Problematisch auch hier ist die Monetarisierung der

Schadenskosten (verhinderter Nutzen).

Eine Vielzahl der im Zusammenhang mit der WRRL veroffentlichten Literatur stellt auf die Ermittlung von
Umwelt- und Ressourcenkosten (URK) ab (u.a. [ECOL-2004], [ECON-2013]. Dies bedeutet eine
Monetarisierung bzw. Internalisierung externer Umweltfolgen. Aufgrund des hohen Erfassungsaufwandes

wird ersatzweise diskutiert, anstatt URK die Malinamekosten als ,Vermeidungskosten® zu verwenden.

Ebenfalls als problematisch wird die Auslegung diskutiert, URK an der Zielerreichung nach WRRL zu
orientieren. Im moglichen Fall der Festlegung weniger strenger Bewirtschaftungsziele fir die zu
betrachtenden WK wiirden die Schaden durch die Fortfiihrung der Kalisalzproduktion (die dann einen
héheren Nutzen darstellen als die Wiederherstellung des guten Okologischen Zustandes der WK) keine
Umweltschaden nach WRRL mehr darstellen, womit auch die MafRnahmenkosten nicht mehr erforderlich

waren und die entsprechenden URK verschwinden [ECON-2013].

Die Bestimmung dieser Kosten wird flir die Beurteilung der UnverhaltnismaRigkeit auf der gegenwartigen
Bearbeitungsebene noch nicht fir erforderlich gehalten. Im Rahmen weiterfuhrender Arbeiten kénnen diese

Kosten Bestandteil von Kosten-Nutzen-Analysen sein.

Die unter A 1 und 2 sowie B 1 bis 4 aufgezeigten Bewertungsalternativen setzen i. d. R. eine belastbare
Datenbasis hinsichtlich der MaRnahmekosten (als jeweiligen Vergleichswert) voraus. Koénnen die
MaRnahmekosten nur unter Zuhilfenahme von Abstrichen/Vereinfachungen/Schatzungen in die Bewertung

eingehen, so gilt dies auch fir die Belastbarkeit des Ergebnisses der Bewertung.

Im Ergebnis der Prufung ist festzustellen, dass die verfigbaren Daten zu vergleichenden,
wasserkorperbezogenen Malnahmekosten in Thiringen nicht ausreichen, um die Methodik gemafn
[Handbuch] und die oben aufgezeigten weiteren methodischen Ansatze mit einem fachlich belastbaren
Ergebnis anzuwenden. Aus diesem Grund wurde mit [FUGR-2013] abgestimmt, dass in Anlehnung an o. g.
Variante B (Vergleich MaRnahmekosten mit deren Wirksamkeit) eine VerhaltnismaRigkeitsprifung im Sinne
einer Kostenwirksamkeitsanalyse, die starker auf die konkreten Wirkungen der Maflnahmenvarianten auf die
Wasserkorper abstellt, durchgefuhrt wird. Als Datenbasis dienen die ermittelten Grundlagendaten. Im
Ergebnis dieser Analyse wird kein konkreter Schwellenwert fir die Einstufung ,verhaltnismaRig/
unverhaltnismaRig“ ermittelt, sondern unter Betrachtung der MaRnahmekosten, der Mallnahmewirkungen
und der Bewertung des weiteren Nutzens der MalRnahmenvarianten eine Bewertung der
Mafnahmenvarianten abgeleitet. Damit erfolgt die Prufung der Verhaltnismafigkeit aufgrund der Datenlage
nicht mehr als eigenstandiger Prifschritt, mit dem ggf. MaRnahmen/MalRnahmenvarianten aus der weiteren
Bearbeitung ausgeschlossen werden, sondern im Rahmen des letzten Arbeitsschrittes ,Identifizierung der
MaRnahmenvarianten, die in das MaRnahmenprogramm WRRL aufgenommen werden sollten“ — siehe dazu
auch Kapitel 5.5.
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5.4 Priifung der Erreichbarkeit der Ziele nach WRRL fiir die GW- und OW-Kérper mit Hilfe der

umsetzbaren MaBnahmenvarianten

Die Prifung der Nicht-Erreichung der Bewirtschaftungsziele fir die salinaren Qualitatskomponenten und
Ableitung einer Begriindung zur Inanspruchnahme weniger strenger Bewirtschaftungsziele erfolgt in
Anlehnung an die LAWA ,Handlungsempfehlungen fir die Ableitung und Begriindung weniger strenger
Bewirtschaftungsziele, die den Zustand der Gewasser betreffen [LAWA-1-2012]. Die Ableitung und
Begrindung der weniger strengen Bewirtschaftungsziele sowie Erarbeitung von Zielen fur die
unterschiedlichen MaRnahmenvarianten erfolgt in 4 Prifschritten. Die nachfolgenden Abbildungen

veranschaulichen die prinzipielle Vorgehensweise.
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1. Fir welche WK werden die Ziele fiir Cl, K, Mg erreicht?

N

a. Festlegung des ,guten Zustands® (Zielwert) fur Cl, K, Mg
o Keine Definition nach WRRL vorhanden
o Zielwert fur Cl aus GrwV vorhanden
e Ableitung der Ziele aus OGewV, LAWA-AO, AK
-Runder Tisch* und Hintergrundwerte

v

b. Darstellung der Belastungssituation

Gesamtkostenstudie

e Grundlagen bilden Monitoringdaten TLUG,

c. Prognose der Belastungssituation

¢ Anwendung firr ,umsetzbare® MalRnahmenvarianten
e Variantenbezogene Wirkung auf Gewasser

d. Bewertung Zielerreichung

¢ Abgleich Prognose (c) / Zielwert (a)

Ziele sind erreichbar

I

Fortfihrung Schritt 2

Ziele sind nicht erreichbar

I

Fortfihrung Schritt 3 und 4

werden?

2. Mit welchen MaBRnahmenvarianten konnen wann die Ziele erreicht

AN

Anwendung Methodik LAWA-AO

Gesamtkostenstudie

e Eckpunktpapier ,Gemeinsames Verstandnis von
Begriindungen zu Fristverlangerung®
e ,umsetzbare* MalRnahmenvarianten aus

Arbeitsschritt 1 — LAWA Handlungsempfehlung fiir die Festlegung weniger strenger Bewirtschaftungsziele

Abbildung 3:  Prifung der Moglichkeiten der Zielerreichung fir die Wasserkdrper bei Umsetzung von

geeigneten Malihahmenvarianten
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Im 1. Bearbeitungsschritt wird gepruft, inwieweit eine Zielerreichung fur die einzelnen Wasserkdrper im
Kali-Sudharz-Revier auch unter Berlicksichtigung einer moglichen Fristverlangerung maglich ist. Dazu sind
die Bewirtschaftungsziele fir die salinaren Qualitdtskomponenten zu definieren, da eine verbindliche

Vorgabe fiir entsprechende Umweltqualitdtsnormen nur fiir das Chlorid im Grundwasser vorgegeben ist.

Im Anschluss daran wird die momentane Belastungssituation in den Wasserkorpern ermittelt und unter
Berlcksichtigung der Prognosen der umsetzbaren MalRnahmenvarianten der Gesamtkostenstudie [GFI-1-

2012] die Erreichung der Bewirtschaftungsziele fiir jeden Wasserkorper bewertet.

Im 2. Bearbeitungsschritt wird eingeschatzt, mit welchen umsetzbaren MalRnahmen und welchen
prognostischen Zeitrdumen nach gegebener Datenlage voraussichtlich die Ziele erreicht werden kénnen. Die

Begriindung wird unter Berlicksichtigung der umsetzbaren MalRnahmenvarianten formuliert.

Bei der weiteren Prifung wurde berlcksichtigt, dass die zu beurteilenden Salzbelastungen der OWK und

GWK aus historischen Tatigkeiten resultieren und demzufolge eine Alternativenpriifung nicht erforderlich ist.

3. Ableitung der Begriindung zur Inanspruchnahme weniger strenger
Bewirtschaftungsziele
K-
2
o
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Abbildung 4:  Begrundung und Ableitung weniger strenger Bewirtschaftungsziele fur die Wasserkdrper
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Im 3. und 4. Bearbeitungsschritt werden fur die Wasserkérper, die die Ziele nicht erreichen kdnnen, das
jeweils bestmdgliche Ziel ermittelt und die Inanspruchnahme weniger strenger Bewirtschaftungsziele

begriindet.

Die Ableitung der erreichbaren Ziele fir die einzelnen Wasserkorper bei Umsetzung der einzelnen
MaRnahmenvarianten unter Berlicksichtigung der geogenen Hintergrundbeschaffenheit wird im Schritt 4
vorbereitet und erfolgt dann im Schritt 5 (siehe Kapitel 5.5).

Eine detaillierte Bewertung der derzeitigen Salzausbreitungssituation im Grundwasser sowie eine Prognose
zur zukunftigen Entwicklung unter Beruicksichtigung der geplanten Haldenabdeckung liegen derzeit nicht vor
und sind aufgrund des derzeitigen Kenntnisstandes nicht durchfihrbar. Es ist davon auszugehen, dass
weitergehende hydrogeologische und geophysikalische Untersuchungen erforderlich sind, um belastbare
Prognosen zur Beurteilung der Zielerreichung zu erhalten. Die aus derzeitiger Sicht erforderlichen Schritte
fur das Grundwasser sind im Kapitel 9.1.2 dargelegt und sollten im nachsten Bewirtschaftungszeitraum als

MaRnahmen aufgenommen werden.

5.5 Identifizierung der MaBnahmenvarianten, die in das MaBnahmenprogramm WRRL

aufgenommen werden sollten

Im Ergebnis des Prifverfahrens zur Begriindung der Anwendung weniger strenger Bewirtschaftungsziele
werden die kosteneffizientesten MaRnahmenvarianten identifiziert. Aufgrund des methodisch dargestellten
Ausschlussverfahrens werden dabei nur die MalRnahmenvarianten betrachtet, fur die eine Umsetzbarkeit
nachgewiesen wurde. Die Kriterien zur Priorisierung der MaRnahmenvarianten berlicksichtigen u. a. die
Kosten der MaRnahmenvarianten und die 6kologische Wirksamkeit.

In diesem Schritt erfolgt auch die VerhaltnismaRigkeitsprifung im Sinne einer Kostenwirksamkeitsanalyse,
die auf die konkreten Auswirkungen auf die Wasserkdrper abstellt. Im Ergebnis dieser Analyse wird kein
konkreter Schwellenwert fir die Einstufung ,verhaltnismafRig/unverhaltnismaBig” ermittelt, sondern es erfolgt
eine Bewertung der verschiedenen MafRnahmenvarianten bezliglich des Grades ihrer Wirksamkeit. Im
Ergebnis werden erreichbare Ziele fir die einzelnen Wasserkérper bei Umsetzung der unter
Berlicksichtigung der VerhaltnismaRigkeit ausgewahlten Malinahmenvarianten und unter Beachtung der
geogenen Hintergrundbeschaffenheit abgeleitet.
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6 Beschreibung des IST-Standes

6.1 Salzbelastung des Oberflichenwassers
Wie bereits in Kapitel 4 dargelegt, werden die OWK

e Bode,

e Obere Wipper,

e Untere Wipper (2),

e Untere Unstrut (2) und
e  Unstrut-Flutkanal (2)

sowie der GWK ,Nordthiringer Buntsandsteinausstrich Wipper“ neben der geogenen salinaren Belastung
zusatzlich durch direkte Einleitungen von gefassten Haldenldsungen und diffus Uber das Grundwasser

eingetragene Salzfrachten belastet.

Die Beschaffenheit der genannten Gewasser wird routinemafig im Rahmen des Monitorings der Thiringer
Oberflachengewasser bzw. des Grundwassers Uberwacht. Die von den ehemaligen Standorten der Kali-
Industrie im Sidharz ausgehenden Beeinflussungen der 0Okologischen und chemischen Qualitat der
Oberflachengewasser werden mit einem Sondermessprogramm im Rahmen des operativen Monitorings
Uberprift. Die Bestimmung und Bewertung der Gewassergiite erfolgt nach den Vorgaben der Europaischen
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und den zugehdrigen internationalen und nationalen Vollzugsvorschriften.
Die relevanten Schadstoffe werden demgemall anhand der jeweiligen Jahresdurchschnittskonzentrationen

und bei einigen Parametern zusatzlich anhand zulassiger Hochstkonzentrationen bewertet. [GFI-2-2012]

Im Anhang 1 (IST-Analyse) wurden die Beschaffenheitsdaten aus dem Gewassermonitoring fir die
einzelnen OWK bezilglich der Salzbelastung durch die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium

ausgewertet.

Es erfolgte ein Vergleich mit den in [GFI-1-2012] und [GFI-2-2012) verwendeten Daten mit folgendem
Ergebnis:

Gewiéssersystem Bode/Wipper

Die dominierenden anthropogenen wie auch geogenen Einflisse auf das Gewassersystem Bode/Wipper
treten oberhalb des Wipperpegels Hachelbich auf. In der folgenden Grafik ist der Verlauf der
Chloridkonzentration im Lauf der Wipper von Worbis bis Sachsenburg fiir die vorliegenden Messreihen von
2009 bis 2012 dargestellt.
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Abbildung 5:  Chloridgehalte im Verlauf der Wipper von Worbis bis Sachsenburg als Jahresmittelwerte aus
Ubergebenen Daten (Messstellen_Chemie_Zustand_2005_2012)

Der Pegel Hachelbich dient als Kontroll- und Steuerpegel fir die ,Salzlaststeuerung®, welche fir die

Begrenzung und Dampfung der bergbaubedingten Salzlast in der Wipper eingerichtet wurde.

Die durch den Kali-Bergbau geforderten und auf den Rickstandshalden abgelagerten Salze bzw. Minerale
NaCl, KCI, MgCl2, MgSO4 und CaSO4 belasten durch Auswaschung, Versickerung und gesteuerten Eintrag

in geloster Form die Oberflachengewasser und das Grundwasser [GFI-2-2012].

Chlorid wird dabei primar als Leitsubstanz zur Bewertung der Versalzung angesehen und als

Steuerungsparameter fir die Wasserbeschaffenheit am Pegel Hachelbich verwendet [GFI-2-2012].

Die Chlorid-Konzentrationen in der Wipper haben sich in den Jahren nach dem Auslaufen des Kalibergbaus
im Sudharzrevier bis 2006 kontinuierlich verringert. Dazu haben neben den Abdeckungsmafnahmen der
Halden (auBer Bischofferode) auch die AusbaumaRnahmen der Fassungssysteme von Haldensickerwasser
sowie dessen Nutzung fiir die Flutung (Bischofferode, Menteroda) und den Spiilversatz (Bleicherode und
Sonderhausen) beigetragen [GFI-2-2012].

In der folgenden Tabelle sind die in [GFI-2-2012] ermittelten langjahrigen Mittel- und 90 %-Perzentilwerte fir
den Zeitraum von 2002 bis 2010 am Pegel Hachelbich den aktuellen Messwerten des Zeitraums vom
04.08.2006 bis 05.07.2013 gegenibergestellt.

Generell ist zu bericksichtigen, dass in den Jahren 2003-2006 die Jahresniederschlagssummen im Wipper-
Einzugsgebiet durchgehend unter dem Mittelwert des Zeitraumes 1992-2010 lagen. Auch die

Grundwasserstande im Gebiet sanken unter die Durchschnittswerte. Das hatte im Zeitraum 2003 bis 2006
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verringerte Ldésungsmengen aus den Halden und auch reduzierte Zutritte von Grundwasser zu den

Fassungssystemen zur Folge.

Die Chloridkonzentrationen der Jahre 2007-2010 (bzw. -2012) liegen demnach naher an einem mittleren
aktuellen Zustand als die der Jahre 2003-2006 [GFI-1-2012.]

Tabelle 5: Gegenlberstellung der Konzentrationswerte aus [GFI-2-2012] und aktuellen Daten
Parameter | Raumbezug Konz. (90 %-Perz.) | Konz. (90 %-Perz.) Mittelwert Mittelwert
(2002-2010) (2006-2013) (2002-2010) | (2006-2013)
[mg/1] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
Cl Hachelbich (Wipper) 1.650 1.672 1.151 1.217
K Hachelbich (Wipper) 92 93,3 72 75
Mg Hachelbich (Wipper) 170 154 115 118
aus Daten der aus Daten
TLUG vom der TLUG v.
[GFI-2-2012] 30.08.2013 [GFI-2-2012] | 30.08.2013

Aufgrund der geologischen Bedingungen im EZG der Wipper und Bode, mit dem aufsteigenden Zechstein,
der ndrdlich des Einzugsgebietes ausstreicht, kommt es neben den anthropogen bedingten Eintragen infolge

des Kalibergbaus auch zu erheblichen geogenen Salzzutritten in das Grundwasser und die Vorfluter.

Untersuchungen zu geogenen Chloridfrachten bzw. -konzentrationen in der Wipper wurden in den

vergangenen Jahren innerhalb verschiedener Untersuchungen durchgefihrt (s. a. [GFI-2-2012].

Im Rahmen der Arbeiten zum Gutachten [GFI-2-2012] wurde fiir die betrachteten Salzionen eine

Bilanzierung der geogenen Frachtanteile im Zeitraum 2002-2010 durchgefuhrt.
Die anthropogenen Anteile der Frachten bzw. Konzentrationen setzen sich zusammen aus

¢ dem gesteuert abgestoRenen Anteil aus gefassten Haldensickerwassern von den Riickstandshalden
des ehemaligen Kalibergbaus zzgl. der Salzabwasser aus der Kalifabrikation der Fa. DEUSA
International in Bleicherode und

e den unter den Halden versickernden, diffus im Untergrund dem Vorfluter zustrémenden Anteil der

vorgenannten Haldensickerwasser.

Die Untersuchungen in [GFI-2-2012] zeigten, dass der Chlorid-Gehalt (analog dazu Natrium) zu einem Drittel
geogenen Ursprungs ist. Natriumchlorid stellte den Uberwiegenden Teil der ehemals abgebauten und
aufgehaldeten Salzmengen. Der geogene Anteil der anderen lonen ist héher bis hin zum Calcium, das fast
ausschlieRlich geogener Natur ist und seinen Ursprung im Vorhandensein des Minerals Anhydrit (CaSOa4)
bzw. Gips im Untergrund hat. Die anthropogenen bzw. bergbaubedingten salinaren Stoffkonzentrationen (Cl,
Na, Mg, K) sind unterhalb von Hachelbich bis zur Mindung in die Unstrut (bei Oldisleben) riicklaufig,
wahrend die Gehalte der eher geogenen Fraktion (SO4, Ca) weiter ansteigen. [GFI-2-2012]

Gewidssersystem Unstrut

Im Bereich der Unstrut und des Unstrut-Flutkanals resultieren die hohen Salzgehalte einerseits aus der

Salzfracht der Wipper und andererseits aber auch aus diffusen Zutritten aus dem Grundwasser.
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Ein weiterer Eintrag von Salzen erfolgt im Bereich der Halde RoRleben durch diffus eingetragene

Sickerwasser sowie auch die direkte Einleitung von gefasstem Sickerwasser der Halde RoRleben.

Die folgende Abbildung zeigt den Verlauf der Chloridgehalte in der Unstrut im Lauf zwischen den

Messstellen Wundersleben und RolRleben mit den vorliegenden Messwerten ab 2006.
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Abbildung 6:  Chloridgehalte im Verlauf der Unstrut zwischen Wundersleben und RoRleben als

Jahresmittelwerte aus tGibergebenen Daten (Messstellen_Chemie_Zustand_2005_2012)

Die Bewertung der biologischen Parameter ergibt fir die Wipper und fir die Unstrut einen vorwiegend
Lunbefriedigenden” bis ,schlechten“ Zustand. Auf der Basis der vorhandenen Daten kénnen generell keine
oder kaum signifikante Entwicklungen ausgewiesen werden. Veranderungen in einzelnen
Gewasserabschnitten korrelieren nicht miteinander und werden daher nicht als signifikant angesehen. [GFI-
2-2012]

Im Hinblick auf den dkologischen Zustand der Gewasser ist anzumerken, dass die chemische Belastung der
Gewasser mit Salzkomponenten nur einen Teil des Okologischen Zustands/Potenzials der Gewasser
darstellt. Weitere Ursachen der Zielverfehlung des guten ¢kologischen Zustandes/Potenzials sind neben den
Salzen auch durch andere Belastungsquellen, wie Eintrage aus Punktquellen (Abwasseranlagen), diffuse
Eintrage aus dem Einzugsgebiet (z. B. Landwirtschaft) oder durch die Gewassermorphologie bedingt [DGL-
2007], [GFI-2-2012].

In der folgenden Tabelle ist die 2009 erfolgte und durch die aktuellen Daten (2013) bestatigte

Zustandsbewertung der Wasserkorper zusammengefasst.
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Tabelle 6: Zustandsbewertung der OWK (2013)

Oberflachenwasserkorper Kategorie Bewertung

Bode erheblich verandert schlechtes 6kologisches Potenzial

Obere Wipper erheblich verandert schlechtes 6kologisches Potenzial

Untere Wipper (2) natirlich schlechter 6kologischer Zustand

Untere Unstrut (2) erheblich verandert unbefriedigendes dkologisches
Potenzial

Unstrut-Flutkanal (2) kunstlich schlechtes 6kologisches Potenzial

6.2 Beschaffenheit des Grundwassers

2005 betrug der Abdeckungsgrad der Halden ca. 30-40 % und bis 2052 soll ein maximal mdglicher
Abdeckungsgrad von 80 bis 98 %, je nach Haldenstandort, erreicht werden. Mit einem hd&heren
Abdeckungsgrad verbunden mit Begriinung der Halden kann dadurch insbesondere die Verdunstungs-
leistung erhoht sowie die kapillaren Sickerwasserwegsamkeiten reduziert werden. Das Sickerwasser ist beim

Ubergang in die geséttigte Zone/Grundwasser aufgesattigt [DGFZ-2005].

Die DGFZ-Studie erwahnt weiter, dass die Grundwasserneubildung (GWNB) unter den teilabgedeckten
Halden 3- bis 6-fach hdher liegt als die umliegende nattrliche GWNB fir das Buntsandsteingebiet, die bei
70-75 mm/a liegt. Bei nicht abgedeckten Halden, das zeigten Lysimetermessungen, liegt der

Sickerwasseranteil zum Gesamtniederschlag bis zu 80 % zwischen ca. 500 bis 650 mm/a [DGFZ-2005].

Unter dem Haldenkdrper kommt es daher zu einer Erhéhung der Salzfracht im Grundwasserleiter. Mit der
gegebenen Grundwasserdynamik (liegt bei der TLUG in Form von Potenzialplanen vor) ergeben sich
entsprechende Ausbreitungsfahnen der ausgewaschenen Haldeninhaltsstoffe. Je nach ortlichen
Gegebenheiten der Haldenstandorte geht zusatzlich eine geogene Belastung des Grundwasserleiters

voraus. Der Stoffeintrag ins Grundwasser kann nachfolgendem Schema enthommen werden.
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ETR — Evapotranspiration P — Niederschlag Q — Abfluss
OF — Oberflache GWN - Grundwasserneubildung

Abbildung 7:  Schema Stoffeintrag tiber Haldenkérper ins Grundwasser (aus Studie DGFZ 2005)

Von der TLUG wird landesweit ein Grundwassermessnetz ausgewertet, das einerseits aus den Messstellen
des Grundnetzes Grundwasserbeschaffenheit besteht und zusatzlich die Daten aus dem Haldenmonitoring
Sidharz bertcksichtigt.

Fir die Haldenstandorte Menteroda und RolBleben, die sich auerhalb des GWK ,Nordthiuringer
Buntsandsteinausstrich“ befinden, wurden keine Daten zu Grundwassermessstellen und Monitoring-

ergebnisse recherchiert und ausgewertet.

In der Anlage 3 sind fir die im Rahmen des vorliegenden Berichtes ausgewerteten Daten der
Grundwassermessstellen die jeweilige Lage sowie die Monitoringergebnisse ab 2000 als Diagramm
zusammenfassend dokumentiert.

Im Anhang 1 (IST-Analyse) ist die Auswertung der Monitoringergebnisse ausfiihrlich beschrieben.

Zusammenfassend ergibt sich im unmittelbaren Grundwasserabstrom der Kalirlickstandshalden eine hohe
Anreicherung der Salzkomponenten. In der folgenden Zusammenstellung ist die Schwankungsbreite der
Parameter Chlorid, Kalium, Magnesium und Sulfat im Grundwasserabstrom der Haldenstandorte
Bleicherode, Bischofferode, Sollstedt und Sondershausen fir den Messzeitraum von 2000-2012 (in

Abhangigkeit von den jeweils vorhandenen Messdaten der einzelnen Messstellen) zusammengestellt.

e Chlorid: 40-121.000 mg/I
e Kalium 5,9-21.700 mg/l
e Magnesium 9,7-8.500 mg/l

e Sulfat 206-7.400 mgl/l.

Seite 49 von 136



Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Die grole Schwankungsbreite der Salzgehalte in den Messstellen im Grundwasserabstrombereich der

Halden resultiert insbesondere aus der jeweiligen Positionierung der Grundwassermessstellen (direkter

Abstrom - seitlicher Abstrombereich).

Fir den von den Kali-Halden unbeeinflussten Bereich des GWK ,Nordthiringer Buntsandsteinausstrich-

Wipper" wurden folgende Grundwassermessstellen ausgewertet:

e Bischofferode / G5.1 Anstrom-MST
e Bleicherode / G2.1 (neu) Anstrom-MST

e Bleicherode / Kuhquelle

e Grol¥furra G1.1neu (1/1998) Anstrom-MST Halde SDH
e Hausen (1/1974)
e Hy Godllingen 104/1989 (Seega)
e Hy Grol¥furra 1/1947 (Neuheide)
e Sollstedt / G3.1 Anstrom-MST

e  Wipperdorf (1E/1998)

Fir den Grundwasserleiter des Buntsandsteins wurden aus den vorliegenden Analysendaten der o. g.

Messstellen folgende Gehalte fiir die Parameter Chlorid, Kalium, Magnesium und Sulfat berechnet:

Tabelle 7: Mittlere Gehalte ausgewahlter Parameter im unbelasteten GWK ,Nordthiringer
Buntsandsteinausstrich“ im Zeitraum 2000-2012
Parameter Einheit Median-Werte | 90-%-Perzentil Min.-Wert Max.-Wert
Chlorid mg/l 41,3 82 3,5 515
Kalium mg/l 4.2 9,6 <1 35
Magnesium mg/l 29,1 54,3 4.9 106
Sulfat mg/l 117 430 19,3 849

In der folgenden Abbildung sind die Mediane der Monitoringergebnisse flir Chlorid, Kalium, Magnesium und

Sulfat im Grundwasser fir den unbeeinflussten Bereich sowie die Abstrombereiche der Halden

gegenibergestellt. Deutlich erkennbar ist die hohe Anreicherung an Chlorid, aber auch Kalium und Sulfat.
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Abbildung 8:  Gegenuberstellung der Chlorid-, Kalium-, Magnesium- und Sulfatgehalte im Grundwasser in

unterschiedlichen Bereichen

In Abbildung 9 ist die prozentuale Zusammensetzung (bezogen auf die Medianwerte) der Chlorid-, Kalium-,
Magnesium- und Sulfatgehalte im Grundwasser in den unterschiedlichen Bereichen dargestellt. Im Abstrom
der Halden ist insbesondere eine erhebliche Anreicherung von Chlorid und Kalium festzustellen. Wahrend im
unbeeinflussten Grundwasser das Sulfat den Hauptbestandteil bildet, dominiert im Abstrom von den Halden
eindeutig das (Na)-Chlorid.
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Abbildung 9:  Gegenuberstellung der prozentualen Zusammensetzung der Chlorid-, Kalium, Magnesium-

und Sulfatgehalte im Grundwasser

Die Zustandsbewertung des Grundwasserkorpers erfolgte durch die TLUG [TLUG-2-2013] auf der Basis von
Grundwasserbeschaffenheitsdaten des Messnetzes ,Grundnetz Beschaffenheit” und des Sondermessnetzes
,Haldenmonitoring Stidharz®. Dabei wurden Analysen im Zeitraum von 01.01.2000 bis 2012 ausgewertet. Als
relevante Parameter fir den Bergbaueinfluss wurden in [TLUG-2-2013] die Parameter Chlorid und Sulfat
bertcksichtigt. Weitere Parameter, bei denen die Abdeckung der Kaliriickstandshalden selbst als eine
mogliche Quelle in Betracht kommt, sind Ammonium, Nitrat, Blei, Kupfer und Zink. MaRgeblich fur die
Feststellung von Schwellenwertiberschreitungen sind dabei aktuelle Werte (jinger als 2010). [TLUG-2-
2013]

Nachfolgende Abbildungen zeigen die topografische Situation der Kalihaldenstandorte Bischofferode (BSF),
Bleicherode (BLC), Sollstedt (SOL) und Sondershausen (SDH):
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Abbildung 10: Haldenstandort Bischofferode

Abbildung 11: Haldenstandort Bleicherode mit Lage der Geoelektrikprofile aus [K-UTEC-1997]

Seite 53 von 136



Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Abbildung 12: Haldenstandort Sollstedt

Abbildung 13: Haldenstandort Sondershausen

Fir eine statistisch gesicherte Trendermittlung wurden alle verfigbaren Werte (Jahresmittelwerte ab

01.01.2000) herangezogen, wobei eine Mindestanzahl von 8 Analysen vorliegen sollte. [TLUG-2-2013]

Seite 54 von 136



Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Als Schwellenwerte werden die Trinkwasserverordnung [TrinkwV-2001] in der Fassung der Anderung vom
03.05.2011 Anlage 2, Teil | und Il, Anlage 3, Teil I, die Grundwasserverordnung [GrwV] vom 09.11.2010,
Anlage 2 (Schwellenwerte) sowie die Ableitung von Geringflugigkeitsschwellenwerten (GFS) fir das
Grundwasser [LAWA-2004] herangezogen. Weiterhin wurden fiir den GWK die geogenen Hintergrundwerte
(gemeinsamer WMS-Dienst der BGR und der SGD) bericksichtigt. [TLUG-2-2013]

Unter Beachtung der Messwerte wurden von Schwellenwertiberschreitungen betroffene Flachen
ausgewiesen und als Aureolen im Abstrombereich der Halden konstruiert. Da im Abstrom der vorhandenen
Kleinhalden Kraja, Kleinbodungen, Kleinfurra und Berka keine Grundwassermessstellen existieren, wurden
hier die potenziellen Belastungszonen Uber die Aufstandsflache der Haldenkorper abgeleitet. Entsprechend
§7 der GrwV (Einstufung des chemischen Zustandes) kann der Grundwasserkérper bei Uberschreitung von
Schwellenwerten auch dann noch als gut eingestuft werden, wenn die Belastungsflache nicht mehr als
25 km? betragt. [TLUG-2-2013]

Im Ergebnis der Auswertung der vorhandenen Messwerte wird seitens der TLUG eingeschatzt, dass der
Grundwasserkorper durch die in seinem Einzugsgebiet liegenden Kaliriickstandshalden Bleicherode,
Bischofferode, Sollstedt und Sondershausen belastet ist. An den Grundwassermessstellen im Abstrom der
genannten Halden wird dieser Einfluss deutlich. Eine prognostizierte ricklaufige Tendenz fiur die
haldenbirtigen Parameter Chlorid und Sulfat infolge der fortschreitenden Haldenabdeckung muss abgewar-
tet und beobachtet werden. Auch an einigen Messstellen, die im Anstrom oder im weiteren Umfeld der Kali-
rickstandshalden liegen, sind leicht bis deutlich zunehmende Trends flr Chlorid und Sulfat festzustellen.
[TLUG-2-2013]

Die flachenhafte Belastung des Grundwasserkorpers betragt nach Einschatzung der TLUG [TLUG-2-2013]
26,9 km?, wodurch der gute chemische Zustand nicht erreicht wird.

6.3 MaBnahmenvarianten zur Reduzierung der Salzbelastung

In der Gesamtkostenstudie des GFI [GFI-1-2012] wurden verschiedene Mallnahmen gepriift, die potenziell
geeignet erscheinen, die Salzbelastung des Grund- und Oberflachenwassers infolge von direkten und

diffusen Salzeintragen zu reduzieren.

Im Weiteren wurden aus den gepriften und monetar bewerteten MalRhahmen verschiedene Varianten
kombiniert. Fur diese Varianten wurde die erreichbare Gewassergite der Wipper prognostiziert [GFI-1-

2012]. Fur die Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit wurden keine Prognosedaten berechnet.

In der folgenden Tabelle sind die potenziell geeigneten Maflnahmen, die in der Gesamtkostenstudie naher
geprift und auch beziiglich der voraussichtlichen Kosten eingeschatzt wurden, zusammengestellt. Bei den

vorgestellten Mallnahmen ist zu unterscheiden in

e zusatzliche MaRnahmen, die auch bei der Bildung der
Mafnahmenvarianten beriicksichtigt wurden

e Dbereits laufende Mallnahmen, die bis zur vollstdndigen Umsetzung
variantenunabhangig fortgeflhrt werden

e zusatzliche MaRnahmen, ohne Beriicksichtigung in Varianten
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Tabelle 8:

der WK aus [GFI-1-2012]

Zusammenstellung potenziell geeigneter Malinahmen zur Verringerung der Salzbelastung

MaBnahmen | Bezeichnung

| Beschreibung

| Beginn_| Ende*

1... Haldenabdeckung
1.0 Haldenabdeckung** Abdeckung der Halden mit Boden und 1992 2052
bodenahnlichem Material (Reststoffe zur
Verwertung)
1.1 Hafensediment Abdeckung der Halden mit Baggergut Ifd. als 2052
aus Nord- und Ostsee (Reststoffe zur Ersatz
Verwertung)
1.2 Talsperrensediment Abdeckung der Halden mit Baggergut Ifd. als 2052
aus Talsperren in Thiringen (Reststoffe | Ersatz
zur Verwertung)
1.3 Bodensubstrate Abdeckung der Halden mit Boden und Ifd. als 2052
bodenahnlichem Material (Zukauf von Ersatz
Substraten aus Kompostieranlagen in
Thiringen)
14 Solarmatten BSF Abdeckung der Halde BSF mit 2017 2052
Solarmatten, Betrieb Solaranlage mit
Stromeinspeisung
2... Haldenlaugenableitung
2.0 Betrieb LSB WIP incl. Betrieb RL zu LSB WIP, Betrieb LSB 1968 Ifd.
Leitungen und WIP, Betrieb Salzlaststeuerung
Salzlaststeuerung ohne
MNT
21 Laugenableitung MNT-LSB | Bau und Betrieb RL MNT-LSB WIP 2015 Ifd.
WIP
2.2 Laugenableitung SDH Rekonstruktion LSB Sondershausen, 2020 Ifd.
Bau und Betrieb Stichleitung zur
Saaleableitung (M 2.3)
2.3 Laugenableitung aus LSB Bau und Betrieb RL LSB WIP-Saale mit 2020 Ifd.
WIP zur Saale Stichleitung SDH, Abschlag Lauge in die
Saale
24 Laugenableitung aus LSB Bau und Betrieb RL LSB WIP-Weser, 2020 Ifd.
WIP zur Weser Abschlag Lauge in die Weser
25 Laugenableitung MNT- Bau und Betrieb RL Péthen, Bohrung 2015 2035
Pdéthen Pdéthen
3... Laugenbehandlung
3.1 EDA Lauge MNT Bau und Betrieb EDA MNT 2020 Ifd.
3.2 EDA Lauge LSB WIP Bau und Betrieb EDA LSB-WIP 2020 Ifd.
4... Verbringung von Lauge in die Grube
4.0 Flutung BSF Grubenflutung mit aufkonzentrierter 1996 | Regular
Haldenlésung been-
det
4.1 Flutung MNT Flutung mit Haldenlésung 2014
4.2 Spulversatz Spllversatz unter Nutzung von Haldenlésung 2020

*

**%

voraussichtliches Ende der Arbeiten

Im Szenario C wird die Haldenabdeckung nicht fortgefihrt
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Die in Tabelle 8 zusammengestellten EinzelmalRnahmen zur Reduzierung der Gewasserbelastung wurden in

[GFI-1-2012] zur Bildung einer technischen Gesamtlésung der Haldennachsorge nach technologischen und

standortspezifischen Gesichtspunkten zu MalRnahmenvarianten kombiniert.

Bei der Kostenplanung wurden laufende MalRnahmen in allen Varianten als Grundkosten sowie die Kosten

der variantenspezifischen Einzelmaflnahmen berlcksichtigt. Insgesamt wurden aus den in Tabelle 8

zusammengefassten Malinahmen zehn Varianten gebildet, die durch unterschiedliche Kombinationen von

MafRnahmen entstanden. Dartiber hinaus gibt es die variantenunabhangigen MaRhahmen, die i. A. bereits

durchgefiihrt werden.
Tabelle 9: Variantenunabhangige Malinahmen
MaRnahme- | Mallnahme Beginn Ende
Nr.
1.0 Haldenabdeckung: Abdeckung der Halden mit Boden und | 1992 2052
bodenahnlichem Material (Abfalle zur Verwertung) (nur in
Szenario A und B)
2.0 Betrieb LSB WIP incl. Leitungen und Salzlaststeuerung 1968 Ifd.
ohne MNT
4.0 Flutung BSF: Grubenflutung mit aufkonzentrierter 1996 Regular beendet
Haldenlosung
4.1 Flutung MNT mit Haldenlésung 1996 2014
4.2 Spllversatz unter Nutzung von Haldenlésung 1992 2020
In der folgenden Tabelle sind die moglichen Varianten zusammenfassend dargestellt.
Tabelle 10: Zusammenstellung der Varianten aus [GFI-1-2012]
Varianten- | Beschreibung zugehorige | Investitions- | Bauzeit
Nr. MaBRnahmen zeitraum* ohne
Abdeck-
arbeiten
0 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne - - -
Abdeckg; Ohne UL MNT zu LSB WIP
= IST-Variante
1 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne 21 2014 - 2018 4 a
Abdeckg; Mit UL MNT zu LSB WIP
2 Abdeckung SDH, BLQ_, SOL, MNT; Solare 1.4 2014 - 2020 6a
Abdeckung BSF; Mit UL MNT zu LSB WIP
2.1 2014 - 2018 4a
3 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne 2.1 2014 - 2018 4a
Abdeckg.; UL SDH, BLC, SOL, MNT, BSF zur
Saale (inkl. UL MNT zu LSB WIP u. Stichleitung
SDH zur UL Saale)
2.2 2014 - 2024 10 a
23 2014 - 2024 10 a
4 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne 2.1 2014 - 2018 4a
Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest LSB WIP
3.1 2014 - 2024 10 a
5 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne 25 2014 - 2018 4a
Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest Pdthen
3.1 2014 - 2024 10 a
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Varianten- | Beschreibung zugehorige | Investitions- | Bauzeit
Nr. MaBRnahmen zeitraum* ohne
Abdeck-
arbeiten
6 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare 1.4 2014 - 2020 6 a
Abdeckung BSF; Eindampfung MNT - Rest LSB
WIP
21 2014 - 2018 4 a
3.1 2014 - 2024 10 a
7 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare 1.4 2014 - 2020 6a
Abdeckung BSF; Eindampfung MNT - Rest Péthen
25 2014 - 2018 4 a
3.1 2014 - 2024 10 a
8 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne 2.1 2014 - 2018 4a
Abdeckg.; Eindampfq_ng BLC, SOL, MNT, BSF -
Rest LSB WIP (inkl. UL MNT zu LSB WIP)
3.2 2014 - 2024 10 a
9 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare 14 2014 - 2020 6a
Abdeckung BSF; Eindampfung BLC, SOL, MNT,
BSF - Rest LSB WIP (inkl. UL MNT zu LSB WIP)
2.1 2014 - 2018 4a
3.2 2014 - 2024 10 a
10 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne 2.1 2014 - 2018 4a
Abdeckg.; Eindampfung SDH, BLC, SOL, MNT,
BSF - Rest UL zur Saale (inkl. UL MNT zu LSB
WIP und SDH Stichleitung Saale)
2.2 2014 - 2024 10 a
2.3 2014 - 2024 10 a
3.2 2014 - 2024 10 a

Bauzeit

Investitionszeitraum angepasst auf frilhestmoglichen Beginn 2014 unter Bericksichtigung der

In [GFI-1-2012] wurde grundsatzlich von Kosten bis zum Abschluss der Haldenabdeckung (2052)

ausgegangen. Die Gesamtkosten einer Malnahme wurden in 5-Jahres-Kostenblocke gegliedert und

ergeben sich somit aus

Gesamtkosten [Mio.EUR] = Investitionskosten [Mio.EUR) + Betriebskosten per 5a [Mio.EUR].

Der Bezug bis zum Jahr 2052 wurde im Sinne einer Vergleichbarkeit der Malinahmen und Varianten gewahlt

(vorauss. Ende der aktuellen Abdeckungsmafinahmen). Die 5-Jahres-Kostenbldcke lassen Erweiterungen

flr den Zeitraum nach 2052 zu und tragen somit dem Sachverhalt der ,Ewigkeitslasten Rechnung.

Zur Darstellung der Kostenwirksamkeit der MaRnahmen und Varianten wurden in [GFI-1-2012] drei

Szenarien herausgearbeitet, die sich hinsichtlich der Verantwortlichkeit flir die bergbauliche Nachsorge der

Halden unterscheiden (s. a. Kapitel 2.2).
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In der folgenden Tabelle sind die fir die einzelnen MaRnahmen in der Gesamtkostenstudie geschatzten

Kosten zusammengestellt.

Tabelle 11: Varianten-Kosten, geordnet nach Gesamtkosten unter dem Szenario A
(Abdeckung durch private Betreiber) aus [GFI-1-2012]

Szenario A Gesamtsummen bis 2052 (Mio €)

Inv. laufende Kosten | GESAMT

Betriebs- | Abw.-
kosten geld

variantenunabhédngige MaBnahmen

(1.0); 2.0; (o. Abdeckung bzw. Abdeckung 0,00 17,00 17,00
4.0;4.1; 4.2 | kostenneutral); Betrieb LSB WIP incl.
Salzlaststeuerung ohne MNT; Flutung;
Spulversatz

Variante | MaBnahme |Beschreibung

0 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 0,00 17,00 11,31 28,31
ohne Abdeckg; ohne UL MNT zu LSB WIP

1 2.1 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 15,20 17,71 13,15 46,06
ohne Abdeckung; mit UL MNT zu LSB WIP

5 2.5,3.1 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 14,39 | 118,89 11,31 144,60
ohne Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest
Pothen

4 21,31 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 21,44 | 119,06 12,57 153,07
ohne Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest
LSB WIP

3 21,2.2,2.3 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 115,70 | 36,35 13,15 165,20
ohne Abdeckg.; UL SDH, BLC, SOL, MNT,
BSF zur Saale (inkl. UL MNT zu LSB WIP
u. Stichleitung SDH zur UL Saale)

2 14,21 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare | 124,53 | 69,84 9,98 204,35
Abdeckung BSF; Mit UL MNT zu LSB WIP
8 2.1,3.2 |Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 27,69 | 237,90 10,65 276,24

ohne Abdeckg.; Eindampfung BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest LSB WIP (inkl. UL MNT
zu LSB WIP)

7 1.4,2.5, 3.1 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare |123,72 | 171,02 8,14 302,89
Abdeckung BSF; Eindampfung MNT - Rest
Pdéthen

6 1.4,2.1, 3.1 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare |130,77 | 171,19 9,40 311,37
Abdeckung BSF; Eindampfung MNT - Rest
LSB WIP

10 2.1,2.2, 2.3, | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 128,19 | 256,54 10,65 395,38
3.2 ohne Abdeckg.; Eindampfung SDH, BLC,
SOL, MNT, BSF - Rest UL zur Saale (inkl.
UL MNT zu LSB WIP und SDH Stichleitung
Saale)

9 1.4,2.1, 3.2 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare | 137,02 | 290,03 7,22 434,26
Abdeckung BSF; Eindampfung BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest LSB WIP (inkl. UL MNT
zu LSB WIP)
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In der folgenden Tabelle sind die Varianten-Kosten unter Szenario B zusammengefasst, d.h. die

Haldenabdeckung erfolgt durch die GVV, wobei die entsprechenden Kapitalkosten als Zusatzkosten mit

eingehen.
Tabelle 12: Varianten-Kosten, geordnet nach Gesamtkosten unter dem Szenario B
(Abdeckung durch GVV) [GFI-1-2012]
Szenario B Gesamtsummen bis 2052 (Mio €)

Inv. laufende Kosten | GESAMT

Betriebs- | Abw.-
kosten geld

variantenunabhédngige MaBnahmen

(1.0); 2.0; (o. Abdeckung bzw. Abdeckung 0,00 46,02 46,02
4.0;4.1; 4.2 | kostenneutral); Betrieb LSB WIP incl.
Salzlaststeuerung ohne MNT; Flutung;
Spulversatz

Variante | MaBnahme |Beschreibung

0 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 0,00 46,02 11,31 57,33
ohne Abdeckg; ohne UL MNT zu LSB WIP

1 2.1 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 15,20 46,73 13,15 75,08
ohne Abdeckung; mit UL MNT zu LSB WIP

5 2.5,3.1 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 14,39 | 147,91 11,31 173,62
ohne Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest
Pothen

4 21,31 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 21,44 | 148,08 12,57 182,09
ohne Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest
LSB WIP

3 21,2.2,2.3 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 115,70 | 65,37 13,15 194,22
ohne Abdeckg.; UL SDH, BLC, SOL, MNT,
BSF zur Saale (inkl. UL MNT zu LSB WIP
u. Stichleitung SDH zur UL Saale)

2 14,21 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare | 124,53 | 98,86 9,98 233,37
Abdeckung BSF; Mit UL MNT zu LSB WIP
8 2.1,3.2 |Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 27,69 | 266,92 10,65 305,26

ohne Abdeckg.; Eindampfung BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest LSB WIP (inkl. UL MNT
zu LSB WIP)

7 1.4,2.5, 3.1 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare |123,72 | 200,04 8,14 331,91
Abdeckung BSF; Eindampfung MNT - Rest
Pdéthen

6 1.4,2.1, 3.1 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare | 130,77 | 200,21 9,40 340,39
Abdeckung BSF; Eindampfung MNT - Rest

LSB WIP
10 2.1,2.2,2.3, | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF 128,19 | 285,56 10,65 424,40
3.2 ohne Abdeckg.; Eindampfung SDH, BLC,

SOL, MNT, BSF - Rest UL zur Saale (inkl.
UL MNT zu LSB WIP und SDH Stichleitung
Saale)

9 1.4,2.1, 3.2 | Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; Solare | 137,02 | 319,05 7,22 463,28
Abdeckung BSF; Eindampfung BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest LSB WIP (inkl. UL MNT
zu LSB WIP)
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Unter Szenario C erfolgt keine weitere Haldenabdeckung und It. [GFI-1-2012] sind die Zinsertragsausfalle

aus dem nicht mehr gespeisten Nachsorgefonds hinsichtlich der Nachsorgemaflinahmen an den Halden

nicht eingerechnet.

Tabelle 13:

Varianten-Kosten, geordnet nach Gesamtkosten unter dem Szenario C
(keine weitere Abdeckung der Halden nach Rickgabe an die GVV) [GFI-1-2012]

Szenario C

Gesamtsummen bis 2052 (Mio €)

Inv.

laufende Kosten

GESAMT

Betriebs-
kosten

Abw.-
geld

variantenunabhédngige MaBnahmen

(1.0); 2.0;
4.0;4.1;4.2

(o. Abdeckung bzw. Abdeckung
kostenneutral); Betrieb LSB WIP incl.
Salzlaststeuerung ohne MNT; Flutung;
Spulversatz

0,00

17,00

17,00

Variante

MaBRnahme

Beschreibung

0

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg; ohne UL MNT
zu LSB WIP

0,00

17,00

13,38

30,38

2.1

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckung; mit UL MNT
zu LSB WIP

15,20

17,71

16,10

49,01

2.5,3.1

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.; Eindampfung
MNT - Rest P6then

14,39

118,89

13,38

146,67

2.1, 3.1

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.; Eindampfung
MNT - Rest LSB WIP

21,44

119,06

15,25

155,75

21,22,23

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.; UL SDH, BLC,
SOL, MNT, BSF zur Saale (inkl. UL MNT
zu LSB WIP u. Stichleitung SDH zur UL
Saale)

115,70

36,35

16,10

168,15

14,21

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung BSF; Mit UL MNT
zu LSB WIP

124,53

69,84

11,81

206,18

21,32

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.; Eindampfung

BLC, SOL, MNT, BSF - Rest LSB WIP (inkl.

UL MNT zu LSB WIP)

27,69

237,90

13,13

278,72

14,25, 3.1

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung BSF;
Eindampfung MNT - Rest Péthen

123,72

171,02

10,21

304,96

14,21, 3.1

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung BSF;
Eindampfung MNT - Rest LSB WIP

130,77

171,19

12,08

314,04

10

21,2.2,23,
3.2

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.; Eindampfung
SDH, BLC, SOL, MNT, BSF - Rest UL zur
Saale (inkl. UL MNT zu LSB WIP und SDH
Stichleitung Saale)

128,19

256,54

13,13

397,86

14,21,3.2

keine weitere Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung BSF;
Eindampfung BLC, SOL, MNT, BSF - Rest
LSB WIP (inkl. UL MNT zu LSB WIP)

137,02

290,03

10,96

438,01
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Einen Vergleich der Gesamtkosten (GK) aller MalRnahmenvarianten zeigt die folgende Abbildung.

Gesamtkostenvergleich der Varianten in den drei Szenarien
500,00
450,00
w 400,00
o
$ 350,00
£ 300,00
S
% 250,00
= 200,00
€
® 150,00
()]
© 100,00
50,00
0,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MaRnahmenvariante Nr.

W GK SzenarioA M GKSzenarioB ® GK Szenario C

Abbildung 14: Vergleich der Gesamtkosten der Ma3nahmenvarianten in den Szenarien A-C

Die Gesamtkosten der MaRnahmenvarianten lassen sich deutlich in 4 Kostengruppen einteilen, die

Kostenhdhe ist je nach Umsetzung der Szenarien A-C vergleichbaren Schwankungen unterworfen:
e Malnahmenvarianten 0-1
e MalBnahmenvarianten 2-5
e MaBnahmenvarianten 6-8 und

¢ MalRnahmenvarianten 9-10.
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7 Wirkungsprognosen fur die MaBnahmenvarianten

In Abhangigkeit von der Auswahl der in Tabelle 9 und Tabelle 10 zusammenfassend dargestellten
MaRnahmenvarianten wurden in [GFI-1-2012] die unterschiedlichen Niveaus der damit erreichbaren
salinaren Gewasserbelastung fuir den Parameter Chlorid berechnet. In Tabelle 14 werden diese als
erreichbare Konzentrationen (in 90-%-Perzentilen) fir die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium am

Pegel Hachelbich je nach Variante ausgewiesen.

Die Kalium- und Magnesium-Prognosewerte wurden in [GFI-2-2012] aus Daten der GVV zu den
Salzfrachten am Pegel Hachelbich errechnet. Fir Chlorid liegen diese taglich vor. Fir Kalium und
Magnesium gibt es nur einzelne Stichtage. Die Perzentilwerte fiir Kalium- und Magnesium wurden anhand
der Korrelationsverhaltnisse von CI-K, CI-Mg und Interpolationen berechnet. Die berechneten Prognosewerte
liegen im Vergleich zu den gemessenen K-Cl und Mg-Cl Werten der TLUG (2002-2010) etwas hdher; sie

sind gréRenordnungsmaRig vergleichbar.

Tabelle 14: Erwartungswerte fiir Cl, K und Mg bei vollstandiger Umsetzung der Varianten der Halden-
sickerwassernachsorge am Pegel Hachelbich flir das Jahr 2052 fir die Szenarien A und B
(nach [GFI-2-2012])

Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/I] Magnesium [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
3 1.100 78 131
10 1.100 78 131
9 1.160 82 138
8 1.250 89 149
7 1.330 94 158
6 1.360 96 162
2 1.490 106 177
5 1.640 116 195
0 1.640 116 195
4 1.680 119 200
1 1.800 128 214

Nachfolgende  Abbildung verdeutlicht die unterschiedlichen Erwartungswerte der einzelnen
MaRnahmenvarianten. Zum Vergleich sind die derzeitigen IST-Werte sowie die Bewirtschaftungszielwerte
der Stufe Il vom RUNDEN TISCH [Runder Tisch], die den Wertebereich fiir Lebensbedingungen naturnaher
Lebensgemeinschaften und somit eines guten Zustands/Potenzials reprasentieren (s. hierzu auch Kap.

9.1.1) mit dargestellt.
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Gehalte in mg/I

Erwartungswerte chem. Belastung Szenario A+B (90% Perzentil)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IST

ZIEL

MafRnahmenvariante Nr.

Cl mK mMg

Abbildung 15: Erwartungswerte (90% Perzentil) fur Cl, K und Mg bei Umsetzung der Szenarien A und B am

Pegel Hachelbich

In der Tabelle 15 sind die in Szenario C erreichbaren 90 %-Perzentilwerte aus [GFI-1-2012] dargestellt,

erganzt um die zu erwartenden K- und Mg-Konzentrationen entsprechend den Konzentrationsverhaltnissen

Cl: Kund CI : Mg nach [GFI-2-2012].

Tabelle 15: Erwartungswerte fir Cl, K und Mg fir Varianten der Haldensickerwassernachsorge
am Pegel Hachelbich fur das Jahr 2052 fir Szenario C am Pegel Hachelbich
(nach [GFI-1-2012])
Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/l] Magnesium [mg/I]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.

3 1.210 86 144

10 1.210 86 144

9 1.300 92 155

8 1.390 99 166

7 1.510 107 180

6 1.550 110 185

2 1.740 123 207

5 1.820 129 217

0 1.820 129 217

4 1.860 132 222

1 2.050 145 244

Als Visualisierung dient der Vergleich der Erwartungswerte der einzelnen MaRnahmenvarianten bei

Umsetzung des Szenario C mit den Ist- und Zielwerten [Runder Tisch] in der nachfolgenden Abbildung.

Seite 64 von 136



Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Erwartungswerte chem. Belastung Szenario C (90% Perzentil)
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Abbildung 16: Erwartungswerte (90% Perzentil) fur Cl, K und Mg bei Umsetzung des Szenario C am Pegel
Hachelbich

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Varianten mit einer Uberleitung von Haldenlésung (Varianten 3 und 10) in

die Saale die niedrigsten Chloridfrachten in der Wipper verursachen.

In den Darlegungen und Prognoseberechnungen in [GFI-1-2012] und [GFI-2-2012] sind die Prognosewerte
fur die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium fir den Pegel Hachelbich im OWK Untere Wipper (2)
abgeleitet. Fur die OWK

e Bode,

e Obere Wipper,

e Untere Unstrut (2) und
e Unstrut-Flutkanal (2)

existieren keine abgeleiteten Erwartungswerte.

Fir den OWK Obere Wipper ist nur eine geringfiigige Veranderung des Belastungszustandes nach
Umsetzung der MalRnahmen infolge des Abschlusses der Abdeckung der Halde Sollstedt bis 2052 zu
erwarten. Samtliche anderen MalRnahmen werden erst unterhalb dieses OWK wirksam. Die GréRenordnung
dieser Veranderung ist aus den vorliegenden Unterlagen im Rahmen der aktuellen Untersuchungen nicht

abschatzbar.

Fir den OWK Bode ist eine Verringerung der Salzbelastung lediglich bei Umsetzung der Varianten 1, 2, 6, 7
und 9, die die solare Abdeckung der Halde und somit eine Verringerung der Eintrage in das Grundwasser
und der diffusen Eintrage in den OWK beinhalten, zu erwarten. Die GroRenordnung dieser Veranderung ist

aus den vorliegenden Unterlagen im Rahmen der aktuellen Untersuchungen nicht abschatzbar.

In den OWK ,Untere Unstrut (2)“ und ,Unstrut-Flutkanal (2)“ sind in [GFI-1-2012] keine MaRnahmen geplant.

Eine Beeinflussung des Zustands kann demnach nur infolge von Anderungen der Salzbelastung in der
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Wipper nach Umsetzung entsprechender MaRhahmenvarianten erfolgen. Prognosewerte fur diese beiden
Wasserkorper wurden in [GFI-1-2012] nicht dokumentiert. Fir eine grobe Abschatzung mdoglicher
Auswirkungen der Umsetzung der einzelnen Mallnahmenvarianten im Bereich der Wipper flr die Unstrut
werden in Kapitel 9.2 Uberschlagliche Berechnungen auf der Grundlage der vorhandenen Daten
durchgefiihrt.

Fundierte Prognoseberechnungen fiir die 0. g. OWK liegen somit jedoch nicht vor. Samtliche weitere
Aussagen beziehen sich im Weiteren fir den Bereich der Wipper auf den unterliegenden OWK ,Untere
Wipper (2), Pegel Hachelbich sowie eingeschrankt fir die Unstrut auf den OWK ,Untere Unstrut (2)“, Pegel
Oldisleben und ,Unstrut-Flutkanal (2)*.

Fir den Grundwasserkorper ,Nordthiringer Buntsandsteinausstrich-Wipper* liegen keine Prognose-
berechnungen vor. Prinzipiell geeignet fir die Verringerung des dem Grundwasser zuflieRenden und durch
die Halden salzbelasteten Sickerwassers, ist die Weiterfiihrung der an 5 von 6 Haldenstandorten bereits

fortgeschrittenen und ggf. auch auf die Halde Bischofferode tbertragbaren Haldenabdeckung.
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8 Priufung der Umsetzbarkeit der vorgeschlagenen MaBnahmenvarianten

8.1 Rechtliche Priifung

Entsprechend der in Kapitel 5.3.1 dargelegten Bearbeitungsmethodik, werden verschiedene Gesetze/
Verordnungen/Empfehlungen dahingehend geprift, inwieweit ggf. Verbotsregelungen bestehen, die
einerseits fir die Umsetzung der MalRnahmen und der aus diesen bestehenden MaRnahmenvarianten
sowohl in ihrer baulichen Anlage als auch in ihrem spateren Betrieb inkl. der Auswirkungen zu

Verbotstatbestanden bzw. genehmigungsrechtlichen Versagensgriinden fiihren.

Ein Verbot liegt insbesondere vor, wenn in der Rechtsvorschrift von ,ist verboten®, ,darf nicht®, ,nicht

statthaft* oder ,unzulassig® die Rede ist.

In der folgenden Tabelle sind zusammenfassend fir die einzelnen, in Kapitel 5.3.1 genannten
Gesetze/Verordnungen/Empfehlungen die Ergebnisse der Prifung auf das Vorhandensein von
Verbotstatbestdnden bzw. genehmigungsrechtlichen Versagensgrinden dargestellt. Dabei wurden nur

Verbote bericksichtigt, die fur die vorliegenden Betrachtungen relevant sind.

Tabelle 16: Zusammenfassung von Verbotstatbestanden in relevanten Rechtsvorschriften

Gesetz/Verordnung/ Verbote/Versagensgriinde
Empfehlungen

[EG-WRRL] Art. 4 ,,Verschlechterungsverbot® und ,Verbesserungsgebot“ sowie
IAusnahmeregelungen (voriibergehende Verschlechterung bei héherer Gewalt oder,|
natiirlichen Ursachen; bei neuen Anderungen der physischen Eigenschaften eines
OWKs oder aufgrund von Anderungen des Pegels von GWK; bei neuer
anthropogener Entwicklungstatigkeit); mit den §§ 25a ff. WHG in nationales Recht

Uberfiihrt

[EG-GwRL] § 5 Kiriterien fiir die Beurteilung des chemischen Grundwasserzustands
(Schwellenwerte n. Anlage 2: Cl 250 mg/l)

[ROGJ/[ROV] ROG/ROV haben keine unmittelbare Rechtswirkung nach auf3en, sind aber in
nachfolgenden Genehmigungsverfahren zu bertcksichtigen

[BBergG] keine relevanten Verbote identifiziert

[UVPG] keine relevanten Verbote identifiziert

[UVP-V Bergbau] keine relevanten Verbote identifiziert

[ThirUVPG] keine relevanten Verbote identifiziert

[UVPG LSA] keine relevanten Verbote identifiziert

[WHG] § 6 Allgemeine Grundsatze der Gewasserbewirtschaftung

Erhaltung und Verbesserung der Funktions- und Leistungsfahigkeit der Gewasser,
Vermeidung von Beeintrachtigungen

§ 27 Bewirtschaftungsziele fiir oberirdische Gewasser: Vermeidung einer
Verschlechterung des 6kologischen und chemischen Zustands/Potenzials;
Erreichung eines guten 6kologischen und chemischen Zustands/Potenzials

§ 31 Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen (wenn Ursache neue
Veranderung der physischen Gewassereigenschaften oder des Grundwasser-
stands sind; wenn Grinde fur die Veranderung von tbergeordnetem 6ffentlichen
Interesse sind; die Ziele, die mit der Veranderung des Gewassers verfolgt werden,
nicht mit anderen geeigneten Maflinahmen erreicht werden kénnen, die wesentlich
geringere nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt haben, technisch
durchfiihrbar und nicht mit unverhaltnismafig hohem Aufwand verbunden sind;
alle praktisch geeigneten MalRnahmen ergriffen werden, um die nachteiligen
Auswirkungen auf den Gewasserzustand zu verringern
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Gesetz/Verordnung/
Empfehlungen

Verbote/Versagensgriinde

§ 47 Bewirtschaftungsziele fiir das Grundwasser: Vermeidung einer
Verschlechterung des mengenmafigen und des chemischen Zustands;
Trendumkehr fUr ansteigende Schadstoffkonzentrationen; Erreichung eines guten
mengenmafligen und chemischen Zustands

[0GewV]

keine relevanten Verbote identifiziert

[GrwV]

keine relevanten Verbote identifiziert

[ThirwG]

keine relevanten Verbote identifiziert

[WG LSA]

keine relevanten Verbote identifiziert

[BNatSchG]

§ 30 Gesetzlich geschiitzte Biotope: Verbot von Handlungen, die zur Zerstorung
gesetzl. geschutzter Biotope flhren

§ 39 Allgemeiner Schutz wild lebender Tiere und Pflanzen: Tétungsverbot,
Storungsverbot, Schadigungsverbot fir wildlebende Tiere; Beschadigungsverbot
fur wildlebende Pflanzen inkl. Lebensstatten;

§ 44 artenschutzrechtliche Zugriffsverbote: Totungsverbot, Stérungsverbot,
Schadigungsverbot fur wildlebende Tiere der besonders geschiitzten Arten;
Beschadigungsverbot flr wildlebende Pflanzen der besonders geschiitzten Arten

[ThiirNatG]

§ 7 Genehmigung von Eingriffen: Eingriff nicht zulassig, wenn
Beeintrachtigungen nicht zu vermeiden, auszugleichen oder in sonstiger Weise zu
kompensieren und Belange des Naturschutzes vorrangig sind
(Abwagungsentscheidung);

§ 30 Verbote von Beeintrachtigungen: fiir spezielle Biotope

[ThirNEzVO]

keine relevanten Verbote identifiziert

[NatSchG LSA]

§ 22 Gesetzlich geschiitzte Biotope: zu § 30 BNatSchG zusatzlich geschiitzte
Biotope

[BBodSchG]

keine relevanten Verbote identifiziert

[BBodSchV]

§ 12 Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf
oder in den Boden: (1) Zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht
dirfen in und auf Béden nur Bodenmaterial sowie Baggergut nach DIN 19731
(Ausgabe 5/98) und Gemische von Bodenmaterial mit solchen Abféllen, die die
stofflichen Qualitatsanforderungen der nach § 11 des KrWG erlassenen
Verordnungen sowie der Klarschlammverordnung erfillen, auf- und eingebracht
werden.

Handlungsempfehlung
- Anforderungen
Kalihalden [TLUG
2013]

Anforderungen:

Umweltvertraglichkeit: fir technische Mallnahmen eingesetzte Materialien bzw.
Abfalle dirfen Zuordnungswerte der Anlage 3 nicht tGberschreiten

Herstellung der durchwurzelbaren Bodenschicht unterliegt unmittelbar den
Anforderungen des § 12 BBodSchV.

[Kr'WG] keine relevanten Verbote identifiziert

[ThirAbfG] keine relevanten Verbote identifiziert

[AbfG-LSA] keine relevanten Verbote identifiziert

[BauGB] keine relevanten Verbote identifiziert

[TharBO] § 62 Genehmigungsbediirftige Vorhaben: Errichtung, Anderung und

Nutzungsanderung von Anlagen bediirfen der Baugenehmigung
[BImSchG] keine relevanten Verbote identifiziert
LAWA-AO 2007 Orientierungswerte flr allgemeine physikalisch-chemische Komponenten in den

deutschen FlieRgewassern: Cl 200 mg/I
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Wie aus der Tabelle ersichtlich, ist ein fur die Bewertung der MalRnahmenvarianten relevanter Verbots-
tatbestand insbesondere in der WRRL bzw. im Wasserhaushaltsgesetz mit dem Verschlechterungsverbot
enthalten. In den Ubrigen gepriften Gesetzen/Verordnungen/Empfehlungen sind vorwiegend Vorschriften
bzw. Verbote (BNatSchG) enthalten, die bei der Umsetzung der einzelnen Mallnahmen bzw. auch im

Komplex als MaRnahmenvarianten zu beachten und einzuhalten sind.

Aus den Anforderungen der WRRL sowie den entsprechenden §§ 27 bis 31 WHG, ergibt sich die Forderung,
dass eine Verschlechterung des 6kologischen und chemischen Zustands der OWK unbedingt zu vermeiden
sowie die Verbesserung des Zustandes der aquatischen Okosysteme zu erreichen ist. Die Anforderungen
des Verbesserungsgebotes des WHG § 27 verlangt nicht nur, Gewasser so zu bewirtschaften, dass keine
weitere Verschlechterung eintritt, sondern die Bewirtschaftung an der Erreichung eines guten Zustandes
(guter chemischer Zustand; guter okologischer Zustand) bzw. eines guten O6kologischen Potenzials

auszurichten.

Ebenso ist flur das Grundwasser nach § 47 im WHG eine Verschlechterung des mengenmalfigen und des
chemischen Zustands zu vermeiden und fiir ansteigende Schadstoffkonzentrationen eine Trendumkehr zu
initiileren.

Zur Bewertung einer moglichen Verschlechterung des o6kologischen Zustandes der betrachteten OWK
werden die Prognosewerte der Malihahmenvarianten zugrunde gelegt. In der folgenden Tabelle sind die
Prognosewerte fiir Chlorid, Kalium und Magnesium der verschiedenen Mafihahmenvarianten aus [GFI-1-

2012] den derzeitigen Salzgehalten gegeniibergestellt.

Tabelle 17: Bewertung der Prognosewerte bezlglich mdglicher Verschlechterung in der Wipper am
Pegel Hachelbich fiir die Szenarien A und B
Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/l] Magnesium [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.

IST-Werte (2002 - 2010) 1.650 92 170

IST-Werte (2006 - 2013) 1.672 93,3 154

3 1.100 78 131

10 1.100 78 131

9 1.160 82 138

8 1.250 89 149

7 1.330 94 158

6 1.360 96 162

2 1.490 106 177

5 1.640 116 195

0 1.640 116 195

4 1.680 119 200

1 1.800 128 214
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Tabelle 18: Bewertung der Prognosewerte beziiglich méglicher Verschlechterung in der Wipper am
Pegel Hachelbich fiir Szenario C

Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/1] Magnesium [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
IST-Werte (2002 - 2010) 1.650 92 170
IST-Werte (2006 - 2013) 1.672 93,3 154
3 1.210 86 144
10 1.210 86 144
9 1.300 92 155
8 1.390 99 166
7 1.510 107 180
6 1.550 110 185
2 1.740 123 207
5 1.820 129 217
0 1.820 129 217
4 1.860 132 222
1 2.050 145 244

Zur Beurteilung, inwieweit die in der vorstehenden Tabelle dargestellten Erhéhungen der Gehalte an Chlorid,
Kalium und Magnesium relevant sind, wird das Thesenpapier der LAWA [LAWA-2013-VV] zugrunde gelegt.

In Anlehnung an den differenzierten Beurteilungsansatz wird folgendes Herangehen empfohlen:

»...a) Beim ©6kologischen Zustand/Potenzial sind jeweils die durch ein Vorhaben betroffenen
Qualitdtskomponenten zu betrachten. Geht es um Beeintrdchtigungen einer biologischen Qualitats-

komponente, liegt eine Verschlechterung nur vor, wenn sich die Zustandsklasse verschlechtert.

...cc) Beeintrdchtigungen hydromorphologischer Qualitdtskomponenten oder allgemeiner physikalisch-
chemischer Qualitdtskomponenten bewirken als solche keine Verschlechterung, da diese
Qualitdtskomponenten bei der Einstufung des Zustands eines Wasserkérpers nur unterstiitzend
heranzuziehen sind (§ 5 Abs. 4 Satz 3 OGewV). Es ist jedoch zu priifen, ob Beeintrdachtigungen dieser
Qualitdtskomponenten dazu fiihren oder dazu beitragen, dass sich eine oder mehrere biologische
Qualitdtskomponenten verschlechtern. In diesem Fall liegt eine Verschlechterung vor, wenn sich zugleich die

Gesamteinstufung des 6kologischen Zustands um mindestens eine Zustandsklasse verschlechtert.”

Da fir die Parameter der Salzbelastung (Chlorid, Kalium, Magnesium) im Oberflachenwasser keine
Normwerte in der WRRL bzw. im WHG oder der OGewV festgelegt sind (s. a. Kapitel 3.1), werden, wie in
Kapitel 9.1.1 dargelegt, die Bewertungsansatze des RUNDEN TISCHES [Runder Tisch] zugrunde gelegt. Es
wurden Wertebereiche fir die Salze Chlorid, Kalium und Magnesium und ihre biologische Bedeutung im
Gewasser durch Fachexperten abgeleitet. Auf der Grundlage der Zuordnung der Wertebereiche der
einzelnen Stufen zu ihrer biologischen Bedeutung im Gewasser erfolgt eine Einschatzung der 6kologischen

Qualitat des Gewassers in Anlehnung an die 5 Zustandsklassen.
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Im Kapitel 9.2.1 sind in den Tabellen 30 - 32 die derzeitigen Gehalte (IST-Werte) als 90 %-Perzentile am
Pegel Hachelbich fiir die Wipper, an den Pegeln Oldisleben und RoRleben fir die Unstrut und am Pegel P 5
fur den Unstrut-Flutkanal in diese Wertebereiche des RUNDEN TISCHES eingeordnet. Es ergibt sich fir den

Pegel Hachelbich eine Einordnung in die Stufe IV und an der Unstrut und dem Unstrut-Flutkanal eine

Einordnung in die Stufe IIl. Somit werden fir den OWK Untere Wipper (2) ein unbefriedigender und fir die

OWK Untere Unstrut (2) und Unstrut-Flutkanal (2) jeweils ein maRiger Zustand ausgewiesen.

In der folgenden Tabelle werden die

IST-Werte und die Prognosewerte fir die einzelnen

MalRnahmenvarianten in die Wertebereiche des RUNDEN TISCHES eingeordnet (siehe Kapitel 9.1.1, Tab.

29).
Tabelle 19: Erwartungswerte fir Cl, K und Mg fiir die MaRnahmenvarianten der Haldensickerwasser-
nachsorge am Pegel Hachelbich fiir die Szenarien A und B
Variante Chlorid [mg/1] Kalium [mg/l] Magnesium [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
IST-Werte (2002 - 2010) 1.650 92 170
IST-Werte (2006 - 2013) 1.672 93,3 154
3 1.100 78 131
10 1.100 78 131
9 1.160 82 138
8 1.250 89 149
7 1.330 94 158
6 1.360 96 162
2 1.490 106 177
5 1.640 116 195
0 1.640 116 195
4 1.680 119 200
1 1.800 128 214

Tabelle 20: Erwartungswerte fiir Cl, K und Mg fir die Mallnahmenvarianten der Haldensickerwasser-
nachsorge am Pegel Hachelbich fiir Szenario C
Variante Chlorid [mg/1] Kalium [mg/l] Magnesium [mg/I]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.

IST-Werte (2002 - 2010) 1.650 92 170
IST-Werte (2006 - 2013) 1.672 93,3 154

3 1.210 86 144

10 1.210 86 144

9 1.300 92 155

8 1.390 99 166

7 1.510 107 180

6 1.550 110
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Variante Chlorid [mg/1] Kalium [mg/l] Magnesium [mg/I]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
2 1.740 123
5 1.820 129
0 1.820 129
4 1.860 132
1 2.050 145

Stufe lll: Wertebereich flr Lebensgemeinschaften, in denen sensible Arten
bzw. bestimmte Komponenten der Lebensgemeinschaften fehlen

2 mafRigem Zustand

Stufe IV: Wertebereich flir Lebensgemeinschaften, in denen robustere
Arten bzw. bestimmte Komponenten der Lebensgemeinschaften fehlen

2 unbefriedigendem Zustand

Stufe V: Wertebereiche fur durch Salzbelastung gepréagte
Lebensgemeinschaften

2 schlechtem Zustand

Die Einordnung der Prognosewerte in die Wertebereiche der Salzbelastung des RUNDEN TISCHES zeigt,
dass in den Szenarien A und B fur die Varianten 5, 0, 4 und 1 keine Verbesserung des bisherigen
Zustandes (siehe IST-Werte Tabelle 19) bei den Chloridwerten zu erreichen ist. Daruber hinaus lassen die
Prognosen in Bezug auf die zu erwartenden Magnesiumkonzentrationen méglicherweise sogar eine
Verschlechterung des ©kologischen Zustands der Wipper im Sinne einer Verschlechterung der
Zustandsklasse von einem bisher unbefriedigenden Zustand in einen schlechten Zustand erwarten. Im
Szenario C ist zusatzlich fir die Variante 2 keine Verbesserung gegeniber dem bisherigen Zustand zu
erwarten. Aus diesen Griinden verstoRen die genannten Varianten gegen das Verbesserungsgebot und tlw.
auch gegen das Verschlechterungsverbot der WRRL und scheiden somit als ,umsetzbare* Varianten aus.
Aufgrund der Unsicherheiten der Prognosen fiir Kalium und Magnesium (siehe Kap. 7) ist fur die Variante 6
im Szenario C zwar hinsichtlich Magnesium evil. auch eine Verschlechterung der Zustandsklasse zu
erwarten, allerdings ist fur Chlorid nach wie vor eine Verbesserung zu verzeichnen. Aus diesem Grund wird

die Variante 6 im Szenario C als mogliche umsetzbare Variante weiter mit betrachtet.

Bei der MaRnahmenvariante 0 zusatzlich zu beachten, dass die Verbringung der gefassten Haldenabwasser
des Standortes Menteroda unbericksichtigt ist. Da eine Einleitung des gefassten Haldensickerwassers in die
Vorflut (Urbach bei Menteroda; OWK Obere Helbe (2)) eine hochgradige Gewasserbelastung verursachen
wurde, ist diese nicht genehmigungsfahig. MalRnahmen zur Ableitung oder Behandlung des gefassten
Haldenabwassers sind demzufolge unumganglich und schlieRen deshalb die Moglichkeit einer Umsetzung
der Variante 0 aus.

Die Bewertung des Zustandes und somit der moglichen Veranderungen der Beschaffenheit in der Unstrut
erfolgt auf der Basis einer Uberschldglichen Berechnung der infolge der Umsetzung der
MaRnahmenvarianten im Bereich der Wipper zu erwartenden Salzgehalte in der Unstrut entsprechend
Kapitel 9.2.2, Tabelle 35 und Tabelle 36. Aus der Einordnung der Erwartungswerte in die Wertebereiche
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der Salzbelastung des RUNDEN TISCHES in diesen Tabellen ist ersichtlich, dass fur die Unstrut und den
Unstrut-Flutkanal infolge der Umsetzung der Mafnahmenvarianten in der Wipper und die damit
verbundenen Anderungen des Salzgehaltes keine signifikanten Abweichungen zum gegenwartigen

Okologischen Zustand zu erwarten sind.

Aus der rechtlichen Prifung der Umsetzbarkeit der einzelnen MaRnahmenvarianten ergibt sich insbesondere
infolge des Verbesserungsgebotes und des Verschlechterungsverbotes der WRRL und der entsprechenden

Umsetzung im Wasserhaushaltsgesetz (WHG), dass die Umsetzung der Mallnahmenvarianten

e O Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne Abdeckg; ohne UL MNT zu LSB WIP

o 1 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; ohne Abdeckung BSF; mit UL MNT zu LSB WIP

o 4 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest LSB WIP
und

e 5 Abdeckung SDH, BLC, SOL, MNT; BSF ohne Abdeckg.; Eindampfung MNT - Rest Péthen

in den Szenarien A, B und C nicht zulassig sind. Bei Eintritt des Szenarios C ware auch die

MaRnahmenvariante 2 nicht zulassig.

Eine signifikante Verbesserung, wie zum Beispiel das Erreichen der Einstufung der Salzbelastung der OWK
Bode und Untere und Obere Wipper (2) in die Stufe Ill des RUNDEN TISCHES ist mit den betrachteten

MaRnahmenvarianten nicht zu verwirklichen.

8.2 Priifung der Umsetzbarkeit in der Praxis

In Kapitel 5.3.2 wurden fir die Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis Prifkriterien erarbeitet, anhand derer
die MalRnahmenvarianten, die keine rechtlichen Verbotsregelungen relevanter Gesetze/Verordnungen ver-

letzten, untersucht werden.

Einer Prufung der Umsetzbarkeit in der Praxis werden demzufolge die MalRnahmenvarianten 2, 3 sowie 6 bis
10 unterzogen.

Der erste Prifschritt fur diese MalRnahmenvarianten beinhaltet die Prifung der Nachhaltigkeit, d. h. es wird
geprift, ob die in einer Mallhahmenvariante zusammengestellte Kombination von Mafinahmen fir sich allein
die dauerhafte (nachhaltige) Zielerreichung (zuklnftig und dauerhafte Verbesserung des Gewasser-
zustandes) sicherstellt. So wird z. B. gepriift, ob mit einer Malnahme bestehende Grenzwerte zur Einleitung
von Haldenlésung in das Oberflachengewasser auch zukinftig eingehalten werden und nicht im Nachhinein
erhéht werden mussen. Dieses Kriterium ist ein Ausschlusskriterium, da im Ergebnis der Prifung die

Sicherstellung der Zielerreichung entweder bestatigt oder nicht bestatigt wird.

Bei der Bewertung der Nachhaltigkeit werden insbesondere Malinahmen identifiziert, die bereits innerhalb
des von [GFI-1-2012] definierten Betrachtungszeitraums ihre Wirksamkeit verlieren und demzufolge wieder

zu Erhéhungen der Salzfrachten oder zwingend zu zusétzlichen Folgemalinahmen fihren.

Eine derartige MalRnahme ist die Mallhahme 2.5, der Bau und Betrieb einer Flutungsleitung sowie einer
Flutungsbohrung zur ehemaligen Grube Pdthen. Bei der gegenwartigen Technologie ohne Eindampfung der
Haldenlosung ware eine Restlaufzeit von 3 bis 4 Jahren gegeben. Bei Berlicksichtigung einer Eindampfung

der Haldenlésung und somit Verringerung des Volumens auf ca. 74 ergibt sich eine Restlaufzeit von ungefahr
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20 Jahren, d. h. ca. 2035 ist das Grubenfeld Péthen geflllt und es muss eine zusatzliche Malknahme, z. B.
Uberleitung der eingedampften Haldenldsung zum LSB Wipperdorf, erfolgen. Damit ist einerseits der in [GFI-
1-2012] ausgewiesene Kostenrahmen fiir den Zeitraum bis 2052 der MaRnahmenvariante 7 nicht mehr
ausreichend. Andererseits ist dann auch die Prognoseberechnung fiir die Salzbelastung der Wipper nicht
mehr zutreffend, da zusatzlich die Haldenrestldsung vom Standort MNT mit nach Wipperdorf tberfihrt und

von dort entweder in die Wipper oder in die Saale Uber die Saaleleitung eingeleitet werden muss.

Die MaRnahmenvariante 7 wird demzufolge in der bisher vorliegenden Konzeption als nicht nachhaltig

eingeschatzt und aus der weiteren Betrachtung ausgeschlossen.

Bei den Malnahmenvarianten 2, 6 und 9 ist zu bericksichtigen, dass die solare Abdeckung der Halde
Bischofferode (MaRnahme 1.4) ebenfalls eine zeitlich begrenzte MaRnahme ist, die spatestens ab 2052
einen adaquaten Ersatz zur Einhaltung der Prognose- und ggf. daraus abgeleiteten Zielwerte erfordert. Da in
[GFI-1-2012] fir diese Malinahme von einer Laufzeit bis 2052 ausgegangen wird, werden die Varianten, die
diese Malinahme enthalten, zumindest flir den Betrachtungszeitraum bis 2052 als nachhaltig eingestuft und
im Weiteren mit betrachtet. In [GFI-1-2012] wird als Alternative zur solaren Abdeckung der Halde
Bischofferode auch die Abdeckung mit mineralischen Stoffen als Option angesprochen, aber dort nicht
weiter hinsichtlich Kosten und Wirkung behandelt, da seinerzeit davon ausgegangen wurde, dass fir die
Abdeckung aller 6 Halden im Sidharzrevier nicht gentigend mineralisches Abdeckmaterial zur Verfligung
steht. Insofern wird bei der weiteren Betrachtung immer von der solaren Abdeckung der Halde Bischofferode
ausgegangen. Die Mdglichkeit der Abdeckung mit mineralischen Stoffen sollte aber perspektivisch nochmals

gepruft werden. Hierauf wird in Kap. 12 naher eingegangen.

Einer weiteren Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis werden nach Ausschluss der MalRnahmen-

variante 7 also die Varianten
2,3,6,8,9und 10
unterzogen. Die Beurteilung erfolgt anhand der in der Methodik in Kapitel 5.3.2 dargestellten Prifkriterien.

In einem weiteren Schritt werden die einzelnen MaRnahmen, die die Bestandteile der MalRnahmenvarianten
sind, entsprechend der Prifmatrix geprift. Im Anhang 2 werden die einzelnen Bewertungen fir die

MaRnahmen ausflhrlich erlautert.

Im Weiteren werden anhand der Ergebnisse der MaRnahmenprifung die MalRnahmenvarianten 2, 3 sowie 6,
8, 9 und 10 bewertet. Bei der Bewertung der MalRnahmenvarianten ist jeweils die schlechteste Bewertung

der enthaltenen EinzelmafRnahmen ausschlaggebend.

In der folgenden Tabelle sind die gewichteten Ergebnisse der Bewertung zur Prifung der Umsetzbarkeit in
der Praxis fur die MalBnahmenvarianten zusammenfassend dargestellt. Die ausfiihrliche Bewertungsmatrix

mit der entsprechenden Punktverteilung und Wichtung ist im Anhang 2 dokumentiert.
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Tabelle 21: Zusammenfassung der Bewertung zur Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis

Hauptkriterien Variante 2 | Variante 3 | Variante 6 | Variante 8 | Variante 9 | Variante 10
Nachhaltigkeit ja ja ja ja ja ja

1. Technische Schwierigkeit bei 1,84 2,88 1,84 2,24 1,84 2,24
der Umsetzung

2. Dauer der Realisierung 0,80 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

3. Auswirkungen auf Schutzgiiter 1,56 2,04 1,26 1,02 0,96 1,02
Summe 4,20 5,64 3,82 3,98 3,52 3,98

% von opt. Variante 42,00 56,4 38,2 39,8 35,2 39,8
Rangfolge 2 1 5 3 6 3

Alle gepriften MalRnahmenvarianten weisen eine Bewertung >3 auf und liegen somit Uber der in
Kapitel 5.3.2 der Studie festgelegten Bewertungsschwelle von 3 Punkten. Im Ergebnis der Prufung der
Umsetzbarkeit in der Praxis werden daher die MalRnahmenvarianten 2, 3, 6, 8, 9 und 10 als umsetzbar in der

Praxis angesehen.

Die beste Bewertung erhdlt die MaRnahmenvariante 3, die die Uberleitung samtlicher gefasster
Haldenlésung aus dem Laugenstapelbecken Wipperdorf in die Saale beinhaltet. Ausschlaggebend fiir diese
Einschatzung sind einerseits insbesondere die vorwiegend geringen negativen und z. T. sogar positiven
Auswirkungen auf die Schutzglter und andererseits die vorwiegend kalkulierbaren zu erwartenden

technischen Schwierigkeiten bei der Umsetzung.

Bei den Malnahmenvarianten, die einerseits die solare Abdeckung der Halde Bischofferode und
andererseits den Bau einer Eindampfanlage enthalten, fiihren einerseits die z. T. nicht absehbaren
Schwierigkeiten bei der Planung und andererseits die zu erwartenden negativen bzw. zum gegenwartigen
Zeitpunkt nicht ausreichend abschatzbaren Auswirkungen auf die Schutzgtter zu einer deutlich schlechteren

Einschatzung fiir die Umsetzbarkeit in die Praxis.

An zweiter Stelle bei der Bewertung liegt die MalRnahmenvariante 2. Bei dieser MalRnahmenvariante fihren
insbesondere die zu erwartenden technischen Schwierigkeiten bei der Umsetzung sowie bei den

Auswirkungen auf die Schutzglter wie z. B. die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes zu einem deutlichen

Punkteverlust.
8.3 Priifung der VerhaltnismaRigkeit
8.31 Rahmenbedingungen/Datenlage

Fir die verbliebenen Varianten (2, 3, 6, 8, 9, 10) soll eine Priorisierung hinsichtlich der VerhaltnismaRigkeit,
(erfolgt im Sinne einer Kosten-/Wirksamkeitsanalyse gem. den Ausfiihrungen in Kap. 5.3.3) vorgenommen
werden, um die Variante(n) zur bevorzugten Umsetzung als Voraussetzung fir eine Aufnahme in das

MaRnahmenprogramm der FGG Elbe zu identifizieren.

Mangels Prognosewerten fir den Grundwasserkdrper wird die Prafung der VerhaltnismaRigkeit/

Kostenwirksamkeit nur fur die Oberflachenwasserkdrper (OWK) durchgefihrt.
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Wie bereits im Kapitel 7 erlautert, liegen fur die OWK

e Bode,

o Obere Wipper,

e Untere Unstrut (2) und
e Unstrut-Flutkanal (2)

keine abgeleiteten Prognosewerte vor.

Fir den OWK Obere Wipper ist nur eine geringfigige Veranderung des Belastungszustandes nach
Umsetzung der MalRnahmen infolge des Abschlusses der Abdeckung der Halde Sollstedt bis 2052 zu
erwarten. Die GréRenordnung dieser Veranderung ist aus den vorliegenden Unterlagen im Rahmen der

aktuellen Untersuchungen nicht abschatzbar.

Fir den OWK Bode ist eine Verringerung der Salzbelastung lediglich bei Umsetzung der Varianten 2, 6 und
9, die jeweils die solare Abdeckung der Halde Bischofferode und somit eine Verringerung der Eintrage in das
Grundwasser und der diffusen Eintrage in den OWK beinhalten, zu erwarten. Die GréRenordnung dieser
Veranderung ist aus den vorliegenden Unterlagen im Rahmen der aktuellen Untersuchungen nicht
abschatzbar.

In den OWK ,Untere Unstrut (2)“ und ,Unstrut-Flutkanal (2)* sind in [GFI-1-2012], auRer der weiteren
Abdeckung der Halde Roflleben in den Szenarien A und B, keine weiteren MalRhahmen geplant. Eine
Beeinflussung des Zustands kann demnach nur infolge von Anderungen der Salzbelastung in der Wipper
nach Umsetzung entsprechender MalRnahmenvarianten und durch die weitere Haldenabdeckung erfolgen.

Prognosewerte fiir diese beiden Wasserkorper wurden in [GFI-1-2012] nicht dokumentiert.

Die nachfolgenden Betrachtungen basieren daher auf den Prognosewerten fir den OWK Untere Wipper (2),
hier speziell auf den Erwartungswerten am Pegel Hachelbich, der als Kontroll- und Steuerpegel fir die

~Salzlaststeuerung® dient.

Das Einzugsgebiet der Wipper bis zum Pegel Hachelbich deckt ca. 85 % des gesamten Einzugsgebietes der
Wipper ab. Innerhalb dieses Teils liegen die Kalibergbauhalden Sondershausen, Bleicherode, Sollstedt und
Bischofferode [GFI-2-2012]. Mit der Uberleitung der gefassten Haldenlésung der Halde Menteroda in das
LSB Wipperdorf erfolgt ein zusatzlicher Salzeintrag in die Wipper.

Chlorid wird dabei primar als Leitsubstanz zur Bewertung der Versalzung angesehen und als
Steuerungsparameter fir die Wasserbeschaffenheit am Pegel Hachelbich verwendet [GFI-2-2012]. In die

nachfolgende Wirksamkeitsanalyse werden auch die Parameter K und Mg einbezogen.

Weitere Leitparameter zur Messung des chemischen Zustandes (N, P, etc.) werden in ihrer Konzentration
von der Umsetzung der ausgewahlter MalRnahmenvarianten nicht beeinflusst, sie gehen daher nicht in die

Bewertungskriterien ein.

Gesicherte Prognosen zur Entwicklung der Biozénosen, Biotope bzw. zum gesamten Okosystem im OWK
bei Umsetzung der MaRnahmenvarianten liegen —differenziert nach Mal3nahmenvariante- nicht vor. Daher

wurden auch diese Bewertungsparameter nicht berlcksichtigt.

Ein weiterer Entscheidungsfaktor stellt die Zeit bis zur Inbetriebnahme der Investition d. h., bis zum

Wirkungsbeginn der jeweiligen MaRinahmenvariante dar.
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Far die verbleibenden Malinahmenvarianten sind in [GFI-1-2012] folgende Daten angegeben:

MaBRnahmenvariante | Beinhaltet TeilmaBnahme Geplanter Inbetriebnahmezeitpunkt
2 14,21 Zwischen 2020 und 2025

3 21,22,23 Beginn 2025

6 1.4,2.1,3.1 Zwischen 2020 und 2025

8 21,3.2 Zwischen 2020 und 2025

9 14,21,3.2 Zwischen 2020 und 2025

10 21,22,23,3.2 Beginn 2025

Der Inbetriebnahmezeitpunkt der 0. a. MalRnahmenvarianten differiert um max. 4 Jahre unter der Annahme,
dass eine geplante Inbetriebnahme bereits im Jahr 2020 keinen Hinweis auf den mdglichen
Inbetriebnahmezeitraum erforderlich gemacht hatte. Unter Anbetracht der langen Investitionszeitrdume und
der Unsicherheiten hinsichtlich des Umsetzungszeitpunktes ist diese Differenz u. U. nicht sehr erheblich.
Insbesondere unter dem Aspekt, dass das Erreichen der Wirksamkeit max. 4 Jahre eher nicht durch die
damit bedingte dauerhaft hdhere Restkonzentration von CI, K, Mg, d. h. einer héheren Abweichung vom
Zielwert, gerechtfertigt wird. Der Inbetriebnahmezeitpunkt wird daher in den weiteren Betrachtungen nur im

Rahmen der Sensitivitatsanalyse mit berlicksichtigt.

Der Planungszeitraum reicht derzeit bis zum Jahr 2052 (geplanter Abschluss der Haldenabdeckung). Uber
die Nutzung bzw. den Kostenanfall der mit der Umsetzung der MalRnahmenvarianten verbundenen
Investitionen Uber das Jahr 2052 hinaus, liegen derzeit keine gesicherten PlanungsgréRen vor. Die

Bewertung der Wirksamkeit wurde daher ebenfalls auf diesen Zeitraum begrenzt.

Die in [GFI-1-2012] benannte dringliche SofortmalRnahme 2.1 — Schaffung einer Uberleitungsméglichkeit fiir
die Haldenldsung von Menteroda zum Laugenstapelbecken Wipperdorf — ist Bestandteil aller zu priifenden

MaRnahmenvarianten und entfallt daher als zusatzliches Bewertungskriterium.

8.3.2 Methodische Grundlagen

Das Ziel der Kosten-Wirksamkeitsanalyse besteht darin, Entscheidungskriterien fir die Bewertung der
MafRnahmenvarianten zu schaffen um auf deren Grundlage eine Auswabhl zu treffen und diese begriinden zu

kénnen.

Im Gegensatz zur Kosten-Nutzen-Analyse werden bei der Kostenwirksamkeitsanalyse nur die Kosten jeder
MaRnahmenvariante ,monetarisiert”, d. h. in Geldeinheiten bewertet. Diese ermittelten Kosten werden mit

keiner Gewichtung untersetzt.

Der Nutzen / die Wirkung wird Uber Teilziele/Bewertungsparameter in einem sogenannten Kriterienkatalog
definiert. Die Parameter werden in ihrer jeweiligen physischen GroRe dargestellt, d. h., sie missen
untereinander nicht direkt vergleichbar sein. Die Wirkungen werden analog wie bei einer Nutzwertanalyse

nach einem (gewichteten) Punktesystem bewertet.

Die Zielertrage dieser Wirkungen werden -wie bei der Nutzwertanalyse - einzeln bewertet und zur

Wirksamkeit zusammengefasst (Punktergebnis). Die Kosten und die Punkte der erreichten Wirksamkeit
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werden zueinander ins Verhaltnis gesetzt. Im Ergebnis wird der Kosten-Wirksamkeits-Quotient gebildet, der
ausdriickt, welche Kosten ein definierter Ergebniswert auf der Wirksamkeitsskala verursacht. Anhand der
Ergebnisse kann eine Rangfolge der Mallnahmenvarianten abgeleitet werden, jedoch keine Aussage zu
deren absoluter VerhaltnismaRigkeit/Rentabilitdt. Je kleiner der Kosten-Wirksamkeits-Quotient ausfallt, desto

héher ist die Umsetzung der MalRnahmenvariante zu priorisieren.

8.3.3 Ablauf

Der Ablauf einer Kosten-Wirksamkeits-Analyse kann UberblicksmaRig in 8 Stufen gegliedert werden, die

nachfolgend kurz erlautert und mit den konkreten Voraussetzungen im vorliegenden Fall untersetzt werden:

1 - Zielanalyse

Es werden die Ziele und deren zugehdrige physische Maleinheiten formuliert. Dabei sollen die zu
verwirklichenden Ziele moglichst vollstandig und widerspruchsfrei erfasst werden. Aufgrund der eingangs
geschilderten Rahmenbedingungen ist dies nur eingeschrankt mdglich. Ein guter 06kologischer
Zustand/gutes 6kologisches Potenzial wird mit keiner der MalRnahmenvarianten erreicht. Das daraufhin
definierte Ziel, die Verbesserung der chemischen Wasserqualitdt dahingehend, dass mdglichst ein guter
Okologischer Zustand/gutes 6kologisches Potenzial im OWK/GWK erreicht wird, kann im vorliegenden Fall
aufgrund der bisher vorgenommenen Untersuchungen nur mit der Reduzierung der Cl-, K- und Mg-
Konzentration im berechneten Zustand nach Umsetzung der jeweiligen Malinahmenvariante untersetzt
werden. Es werden jeweils die 90-Perzentilwerte im Ist- und Planzustand verglichen, als MaReinheit bietet

sich [mg/I] an.

2 — Definition Nebenbedingungen zur Zielerreichung
Die maRgeblichen Nebenbedingungen, ohne die die Ziele nicht erreicht werden kdnnen sind hinreichend zu
beachten. Diese sind im vorliegenden Fall durch die verschiedenen Szenarien A-C darstellbar. Weitere

Szenarien werden abstimmungsgemaf nicht mit betrachtet.

3 — Festlegung der Handlungsalternativen
Im vorliegenden Fall werden diese durch die verbleibenden 6 MalRnahmenvarianten (Nr. 2, 3, 6, 8, 9, 10)
gebildet.

4 — Kostenanalyse

Fir die Kostenanalyse werden die bereits in [GFI-1-2012] ermittelten MaRnahmekosten zugrunde gelegt.

5 — Wirksamkeitsanalyse

Die eigentliche Wirksamkeitsanalyse wird durch Bewertung der Teilkriterien auf der Wirkungsskala
vorgenommen. Dabei werden die WirkungsmaRstabe (physische GroRen) festgelegt. Fiir den vorliegenden
Fall wurde dafir die berechnete erreichbare Reduzierung (90 %-Perzentil) der Cl-, K- und Mg-
Konzentrationen nach Umsetzung der MalRnahmen zugrunde gelegt. Eine unterschiedliche Wichtung dieser
Bewertungsparameter (Teilziele) wurde zunachst nicht vorgenommen, die Teilpunkte gehen im Verhaltnis

1:1:1:1in das Gesamtergebnis ein.

6 — Zeitliche Harmonisierung
Um die zu unterschiedlichen Zeitpunkten anfallenden Kosten/Wirkungen zu homogenisieren, wird eine

Akkumulation bzw. Diskontierung auf einen einheitlichen Bewertungszeitpunkt empfohlen. Im vorliegenden
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Fall sind jedoch weder der Zeitpunkt des Anfallens ausgewahlter Kostengruppen (Grunderwerbskosten,
Planungskosten, Baukosten, Ersatz-Investitionskosten etc.) bekannt, noch liegen Ergebnisse hinsichtlich der
zeitlichen Staffelung des Wirkungseintrittes der einzelnen Malinahmenvarianten vor, so dass dieser Schritt in
der nachfolgenden KWA entfallt.

7 — Sensitivitdtsanalyse

In einer Sensitivitdtsanalyse werden Risiko- und Fehlerfaktoren bewertet. In einem ersten Berechnungslauf
wird dazu die Wichtung der Bewertungsparameter geéandert. Die somit berechneten KWQ werden mit dem
mit Wichtung 1:1:1 berechneten Ergebnis verglichen. In einer weiteren Berechnung wird der

Inbetriebnahmezeitpunkt (Zeitraum bis zum Eintritt der Wirksamkeit) mit bewertet.

8 — Handlungsempfehlung
Die Kosten-Wirksamkeitsanalyse endet mit der Handlungsempfehlung bzw. dem Vorschlag, welche

Alternative (Mallnahmenvariante) umgesetzt werden soll.

Die hier benannten Stufen sollen nur die theoretische Vorgehensweise verdeutlichen. Im vorliegenden Fall
wird die Reihenfolge an die Gegebenheiten angepasst (bspw. liegen als Ausgangswerte die
Handlungsalternativen bereits vor), dartber hinaus kénnen aufgrund der verfugbaren Daten nicht alle Stufen

explizit durchgefuhrt werden

8.34 Vergleich der Ausgangsdaten und Erwartungswerte

Die derzeit geplanten Kosten koénnen fir die nun verbleibenden Malnahmenvarianten wie folgt

zusammengefasst dargestellt werden:

Gesamtkostenvergleich der Varianten in den drei Szenarien

500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00

Gesamtkosten in Mio €

2 3 6 8 9 10
MafBnahmenvariante Nr.

GK Szenario A B GK SzenarioB M GK Szenario C

Abbildung 17: Gesamtkostenuberblick der verbleibenden 6 MaRnahmenvarianten in den Szenarien A-C

Jeweils die Mallnahmenvarianten 2 und 3, 6 und 8 sowie 9 und 10 liegen kostenseitig eng beinander. Das
Szenario B Iasst bei allen MaRnahmenvarianten die h6chsten Kosten erwarten.
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Die erwartete Anderung der chemischen Belastung (90 %-Perzentil) in [mg/l] bei Umsetzung der Szenarien
A/B- bzw. Szenario C lasst sich Uber die beiden folgenden Grafiken visualisieren (Basis: Pegelmesswerte

Hachelbich).

Erwartungswerte chem. Belastung Szenario A/B (90% Perzentil)
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Abbildung 18: Erwartungswerte Konzentrationen fir Cl, K, Mg [90 %-Perzentil] fir Szenario A und B am

Pegel Hachelbich

Erwartungswerte chem. Belastung Szenario C (90% Perzentil)
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Abbildung 19: Erwartungswerte Konzentrationen fur Cl, K, Mg [90 %-Perzentil] fir Szenario C am Pegel
Hachelbich
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Sowohl bei Szenario A/B als auch bei Szenario C ergeben sich mit Umsetzung von einigen
MaRnahmenvarianten keine Verbesserungen bzw. sogar Verschlechterungen gegeniiber dem

gegenwartigen IST-Wert. Die folgenden beiden Grafiken verdeutlichen dies.

Anderung chem. Belastung 90 % Perzentil Szenario A+B
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MaRnahmenvariante Nr.

Cl mK mMg

Abbildung 20: Anderung chemische Belastung (90 %-Perz.) fir Cl, K und Mg bei Umsetzung
Szenario A/B am Pegel Hachelbich

Anderung chem. Belastung 90 % Perzentil Szenario C

600
= 500
b0
€
g 400
=]
2
= 300
<
o
o 200
c
2
S 100
=]
T
()]
o 0 —-.—_'_—--——'——_'_—

~100 2 3 6 8 9 10

MaRBnahmenvariante Nr.
Cl mK mMg

Abbildung 21:  Anderung chemische Belastung (90 %-Perz.) fir Cl, K und Mg bei Umsetzung Szenario C

am Pegel Hachelbich
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Eine prognostizierte Erhdhung der Konzentration der untersuchten chemischen Elemente nach Umsetzung
der MalRnahmenvariante wurde vorangehend als negative Reduzierung visualisiert.

Der Effekt, welcher nach Umsetzung der Malinahmenvarianten entsteht, wurde bereits in Kapitel 7 erlautert

und ist in den nachfolgenden Grafiken -getrennt nach Szenarien- nochmals verdeutlicht:

Uberschreitung Zielwert chem. Belastung 90 % Perzentil Szenario A+B
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Abbildung 22: Abweichung chemische Belastung (90 %-Perz.) vom Zielwert bei Umsetzung Szenario A/B

am Pegel Hachelbich

Uberschreitung Zielwert chem. Belastung 90 % Perzentil Szenario C
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Abbildung 23: Abweichung chemische Belastung (90 %-Perz.) vom Zielwert bei Umsetzung Szenario C am
Pegel Hachelbich

Der Zielwert wird in allen verbleibenden MalRnahmenvarianten insbesondere fiir Cl weit (iberschritten.
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8.3.5 Bewertung der Wirksamkeit

Fir die Bewertung der Wirksamkeit wurden die nach Umsetzung der MaRnahmenvarianten prognostizierten
verbleibenden Abweichungen vom Zielwert als Basis fiir die nachfolgende Bewertung verwendet. Damit wird
der generellen Zielstellung der WRRL -der Erreichung eines guten Zustandes/guten 6kologischen
Potenzials — Rechnung getragen.

Im vorliegenden Fall werden insgesamt 3 Parameter bewertet. Die Reduzierung um bspw. 100 mg/I Cl im

Wasser ist in ihrer Auswirkung nicht unmittelbar vergleichbar mit der Reduzierung um 100 mg/I K.

Es wurde daher auf eine Bewertung mit Punkten zurickgegriffen, um die Bewertungsergebnisse der 3

Parameter (Cl, K, Mg) zusammenfassen zu kénnen.

Je hoher die -bei Umsetzung der jeweiligen MalRnahmevariante- verbleibende Abweichung der

Erwartungswerte vom Zielwert ist, desto geringer fallt die Bewertung aus.

Da die Abweichungen in negativen Zahlen vorliegen, die Punktbewertung jedoch positiv dargestellt werden
sollte, wurden die Punkte nach folgender Formel berechnet:

Px =100-(Kx*100/Kmax)

Mit: Px Punktergebnis fur Element X (Cl, K oder Mg)

Kx erwartete Konzentrationsabweichung vom Zielwert [90 %-Perzentil] in mg/l des Elementes X

nach Umsetzung der MaRnahme

Kmax Maximalwert der Konzentrationsabweichung vom Zielwert [90 %-Perzentil] in mg/l nach
Umsetzung der Malinahme, der Wert wurde aus der hdchsten berechneten
Konzentrationsabweichung je Element in allen Manahmen und Szenarien — gerundet auf
die nachsthdhere Zehnerstelle- ermittelt.

Fir die Bewertung wurden folgende Werte als Maximalwerte der Konzentrationsabweichung zugrunde
gelegt:

Cl.  -1.450 mg/l
K: -110 mg/l
Mg: -180 mg/I

Da in wenigen Fallen auch eine Verschlechterung der Parameterkonzentration prognostiziert war, wurde der
Maximalwert anhand der Prognosewerte am Pegel Hachelbich manuell festgelegt und nicht durch die
Differenz IST-Wert — ZIEL-Wert gebildet.

Die Gesamtpunktzahl GP berechnet sich wie folgt:
GP = PCI + PK + PMg

Die drei untersuchten Parameter (Cl, K, Mg) gehen dabei mit gleicher Wichtung in die weiteren

Berechnungen ein.
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Die dargestellten Ergebnisse werden in der nachfolgenden Matrix zusammengefasst. Auf Basis der

Bewertung nach Einzelpunkten lasst sich die Wirksamkeit auf Basis der erreichten Gesamtpunkizahl

berechnen.
Tabelle 22: Bewertungsmatrix Wirksamkeit Szenario A/B
Variante cl K Mg Punkte Cl | Punkte K | Punkte Mg | Gesamtpunkte
2 -1.190 -86 -147 17,93 21,82 18,33 58,08
3 -800 -58 -101 44,83 47,27 43,89 135,99
6 -1.060 -76 -132 26,90 30,91 26,67 84,47
8 -950 -69 -119 34,48 37,27 33,89 105,64
9 -860 -62 -108 40,69 43,64 40,00 124,33
10 -800 -58 -101 44,83 47,27 43,89 135,99
Tabelle 23: Bewertungsmatrix Wirksamkeit Szenario C
Variante Cl K Mg Punkte CI Punkte K | Punkte Mg | Gesamtpunkte
2 -1.440 -103 -177 0,69 6,36 1,67 8,72
3 -910 -66 -114 37,24 40,00 36,67 113,91
6 -1.250 -90 -155 13,79 18,18 13,89 45,86
8 -1.090 -79 -136 24,83 28,18 24,44 77,45
9 -1.000 -72 -125 31,03 34,55 30,56 96,14
10 -910 -66 -114 37,24 40,00 36,67 113,91

Die Wirksamkeit gemessen an der erreichten Gesamtpunktzahl lasst sich mit nachfolgenden Diagrammen,

jeweils fur die Szenarien A/B und C darstellen.

Wirksamkeit der MaRnahmenvarianten Szenario A/B
160
140
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= 100
@
N
£ 80
c
=
a 60
40 -
20 —_— D — — —
0
2 3 6 8 9 10
MaRnahmenvariante Nr.
Punkte CI ®Punkte K M Punkte Mg
Abbildung 24: Darstellung der Wirksamkeit Szenario A/B
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Wirksamkeit der MalRnahmenvarianten Szenario C
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Abbildung 25: Darstellung der Wirksamkeit Szenario C

In beiden Szenarien erweist sich die MaRnahmenvariante 3 als wirksamste Malihahme. Die Reihenfolge der

Wirksamkeit ist in beiden Szenarien gleich:

MaRnahmenvariante 3>10>9>8>6 > 2.

8.3.6 Ergebnis (Kosten-Wirksamkeits-Quotient)

Fir die Ermittlung des Gesamtergebnisses werden die Gesamtkosten mit dem Ergebnis der
Wirksamkeitsanalyse ins Verhaltnis gesetzt und der Kosten-Wirksamkeits-Quotient (KWQ) berechnet. Dieser

gibt Auskunft Gber die endgiiltige Priorisierung der Umsetzung der Malinahmen.

In einem eindimensionalen Bewertungssystem (Bewertung der 6 MaRnahmenvarianten nur auf die
Reduzierung eines Parameters, bspw. CI) wiirde im Ergebnis der Bewertung unter Hinzuziehung der Kosten
eine unmittelbare Kostengrofle, bspw.: xxx €/Reduzierung CIl-Gehalt um xxx mg/l ablesbar sein. Da im
vorliegenden Fall aufgrund mehrerer zu vergleichender Parameter (Cl, K, Mg) auf eine Punktbewertung
zuruckgegriffen wurde, ist diese Kostengrole aus den nachfolgenden Diagrammen nicht mehr direkt
ablesbar.

Je geringer der Kosten-Wirksamkeitsquotient bei der Bewertung einer MalRnahmenvariante ausfallt (je
weniger Kosten aufgewendet werden miissen, um eine bestimmte Wirkung zu erzielen), desto mehr ist die

Umsetzung dieser Malnahmenvariante zu empfehlen.

In den nachfolgenden Diagrammen befinden sich die -im Vergleich zu den anderen MaRnahmenvarianten-

mit einem geringen Kosten-Wirksamkeitsquotient im griin eingefarbten Diagrammbereich rechts unten.
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Die Kosten-Wirksamkeitsquotienten der 6 MalRnahmenvarianten verteilen sich wie folgt.

Kosten - Wirksamkeit Szenario A
500,00
450,00
w400,00
£350,00
-gsoo,oo
§250,00
200,00
5150,00
8100,00
50,00
0,00
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Wirksamkeit (Gesamtpunkte)
02 ©3 66 8 ©9 ©10

Abbildung 26: Kosten-Wirksamkeits-Quotienten Szenario A

Die gewahlte Farbgebung (grin — gelb — rot — Verlauf) im vorangehenden sowie auch in den beiden
nachfolgenden Diagrammbereichen stellt dabei keine Einstufung der absoluten Wirksamkeit dar, sondern

zeigt nur eine vergleichende Abstufung der betrachteten MaRnahmenvarianten.

Im Szenario B wird folgendes Ergebnis erreicht:

Kosten - Wirksamkeit Szenario B
500,00
450,00
w 400,00
'59 350,00
g 300,00
% 250,00
< 200,00
§ 150,00
S 100,00
50,00
0,00

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Wirksamkeit (Gesamtpunkte)
02 ©3 €6 8 ©9 ©10

Abbildung 27: Kosten-Wirksamkeits-Quotienten Szenario B
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Fur Szenario C ergibt sich folgendes Ergebnis:

Kosten - Wirksamkeit Szenario C

500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00

Gesamtkosten in Mio €

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Wirksamkeit
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Abbildung 28: Kosten-Wirksamkeits-Quotienten Szenario C

Um das Bewertungsergebnis aller 3 Szenarien zusammengefasst darstellen zu kénnen, wurden die Kosten-

Wirksamkeits-Quotienten im nachfolgenden Diagramm als Saulen visualisiert:

Kosten-Wirksamkeits-Quotient

23,64

Kosten-Wirksamkeits-Quotient

2 3 6 8 9 10
MaBnahmenvariante Nr.

mKWQ Sz. A KWQ Sz.B  mKWQ Sz.C

Abbildung 29: Kosten-Wirksamkeits-Quotienten Szenarien A-C

Seite 87 von 136



Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Fir eine bessere Ubersichtlichkeit werden die Ergebnisse nachfolgend fiir jedes Szenario separat sowie

zusatzlich nach Rangfolge sortiert dargestellt.

Fir das Szenario A ergeben sich folgende Ergebnisse

Tabelle 24: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario A
Variante | GK Sz. A [Mio €] | Punkte Cl | Punkte K | Punkte Mg | Gesamt-Punkte | KWQ Sz. A
2 204,35 17,93 21,82 18,33 58,08 3,52
3 165,20 44,83 47,27 43,89 135,99 1,21
6 311,36 26,90 30,91 26,67 84,47 3,69
8 276,24 34,48 37,27 33,89 105,64 2,61
9 434,27 40,69 43,64 40,00 124,33 3,49
10 395,38 44,83 47,27 43,89 135,99 2,91

Geordnet nach dem KWQ ergibt sich fur das Szenario A folgender Vorschlag fur die Prioritdt der Umsetzung:

§ Rangfolge Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario A

2

3 4,00 3,49 3,52 3,69

% 3,00 2,61 291

X<

£

w 2,00

§ 1,21

T 1,00

3

)

¥ 0,00 T T T T T 1
3 8 10 9 2 6

MafBnahmenvariante Nr.

mKWQ Sz. A

Abbildung 30: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario A

Fir das Szenario B ergeben sich folgende Ergebnisse

Tabelle 25: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario B
Variante | GK Sz. B [Mio €] | Punkte Cl Punkte K | Punkte Mg | Gesamt-Punkte | KWQ Sz. B
2 233,37 17,93 21,82 18,33 58,08 4,02
3 194,22 44,83 47,27 43,89 135,99 1,43
6 340,38 26,90 30,91 26,67 84,47 4,03
8 305,26 34,48 37,27 33,89 105,64 2,89
9 463,29 40,69 43,64 40,00 124,33 3,73
10 424,40 44,83 47,27 43,89 135,99 3,12
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Geordnet nach dem KWQ ergibt sich fur das Szenario B folgender Vorschlag fur die Prioritdt der Umsetzung:

§ Rangfolge Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario B
§ >00 4,03
- 4,02 ,
£ 4,00 3,73
2 2,89 3,12
€ 3,00 -
a
§ 2,00 1,43
§ 1,00
§ 0,00 T T T T 1
3 8 10 9 2 6
MaBnahmenvariante Nr.
KWQ Sz.B
Abbildung 31: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario B
Fir das Szenario C ergeben sich folgende Ergebnisse
Tabelle 26: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario C
Variante | GK Sz. C [Mio €] | Punkte CI Punkte K [ Punkte Mg | Gesamt-Punkte | KWQ Sz. C
2 206,18 0,69 6,36 1,67 8,72 23,64
3 168,15 37,24 40,00 36,67 113,91 1,48
6 314,04 13,79 18,18 13,89 45,86 6,85
8 278,72 24,83 28,18 24,44 77,45 3,60
9 438,01 31,03 34,55 30,56 96,14 4,56
10 397,86 37,24 40,00 36,67 113,91 3,49

Geordnet nach dem KWQ ergibt sich fur das Szenario C folgender Vorschlag fir die Prioritdt der Umsetzung:

5 Rangfolge Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario C
8 25,00 23,64
g
2 20,00
3
€ 15,00
2
= 10,00 6,85
S 4,56
1 3,49 3,60 ’
§ 5,00 1,48
g 0,00 . . . . .
3 10 8 9 6 2
MaRnahmenvariante Nr.
KwQ Sz.C
Abbildung 32: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenario C
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In dieser letzten Darstellung wurde der Achsenmalistab (Y-Achse) flr die Darstellung des Kosten-
Wirksamkeits-Quotienten dem hdchsten Wert angepasst und weicht somit von den beiden vorausgehenden
Abbildungen ab.

Im Szenario C andert sich die Prioritat der Malinahmenvarianten 8 und 10 (Tausch Rang 2 und 3) sowie 2

und 6 (Tausch Rang 5 und 6). Die MalRnahme 3 belegt in allen 3 Szenarien den Rang 1.

8.3.7 Sensitivitatsanalyse
Im Rahmen der Sensitivitdtsanalyse wurden folgende Alternativberechnungen durchgefuhrt:
A) Anderung der Wichtung der Parameter Cl, K und Mg

Beispielhaft wird in einem ersten Berechnungslauf die Wichtung der mit der Umsetzung einer
MaRnahmenvariante erreichbaren Reduzierungen der Bewertungsparameter Chlorid, Kalium und

Magnesium geandert.

Die prognostizierten Konzentrationsreduzierungen fur Kalium und Magnesium wurden -in Anlehnung an die
Auswirkungen auf den biologischen Zustand des Gewassers- deutlich héher bewertet, die Reduzierung des

Gehaltes von ClI ging nur mit geringerer Wichtung in die Sensitivitdtsberechnung ein.
Die Gewichtung von CI, K und Mg andert sich damit wie folgt:
Cl:K:Mg=0,2:14:1,4.

Eine Anndherung der Gehalte von K und Mg an den Zielwert des Runden Tisches geht somit fast mit
anderthalbfacher Gewichtung gegentiiber der Basisberechnung fiir die Ermittlung des KWQ ein. Damit soll
der Tatsache Rechnung getragen werden, dass bereits eine geringe Anderung dieser beiden Parameter

deutliche Auswirkungen auf den biologischen Zustand des Gewassers haben kann.

Kosten-Wirksamkeits-Quotient Sensitivitatsberechnung, Berlicksichtigung
~ geanderte Gewichtung Cl:K:Mg wie 0,2:1,4:1,4
—
. 20,00 ©
c
K]
=}
S 15,00
g
2
% 10,00 o
o ~ o ©° < o 8
;f 500 g\ S} O 3 Sﬂl % g N g- n’:‘ < % : g\
s ~N < < ~ N ~ ™ ™
;' o —
=
£ 0,00 ; ; ; ; ; .
N 2 3 6 8 9 10
MaRBnahmevariante Nr.
KwQ Sz. A KWQ Sz. B KwQ Sz.C

Abbildung 33: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenarien A-C, Sensitivitdtsberechnung Anderung
Gewichtung CI:K:Mg
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Die auf dieser Basis berechneten KWQ werden abschliefiend mit dem mit Wichtung 1 : 1 : 1 berechneten
Ergebnis verglichen.

Der Rang der einzelnen Malinahmenvarianten in den beiden Berechnungen kann aus der nachfolgenden
Tabelle abgelesen werden:

Tabelle 27: Rangfolge der MaRnahmenvarianten in beiden Berechnungen getrennt nach Szenario
Rang KWQ Basisberechnung KWQ Sensitivitatsber. Gewichtungsand.
Szenario A Szenario B Szenario C Szenario A Szenario B Szenario C
Rang 1 3 3 3 3 3 3
Rang 2 8 8 10 8 8 10
Rang 3 10 10 8 10 10 8
Rang 4 9 9 9 2 9 9
Rang 5 2 2 6 9 2 6
Rang 6 6 6 2 6 6 2

Die Mallnahmenvariante 3 belegt in allen untersuchten Szenarien den ersten Rang. Auf den Rangen 1-3
ergeben sich keine Anderungen gegeniiber der berechneten Basisvariante. Auf den Rangen 4-6 tauschen

nur im Szenario A die Mallnahmenvarianten 2 und 9 die Platze.

B) Beriicksichtigung des Inbetriebnahmezeitpunktes

Um die Auswirkung der Berlicksichtigung des unterschiedlichen Inbetriebnahmezeitpunktes zu prifen, wurde
dieser als Bewertungsparameter in einem zweiten Berechnungslauf berlcksichtigt. Die Wichtung der

anderen Bewertungsparameter wurde denen der Basisberechnung gleichgesetzt.

Da der geplante Inbetriebnahmezeitpunkt um max. ca. 4 Jahre differiert (zwischen 2020 und 2025 bzw.
2025) erhielten die Malnahmen, die auf Basis des gegenwartigen Kenntnisstandes zu dem friiheren
Zeitpunkt in Betrieb genommen werden konnen 10 zusatzliche Bewertungspunkte. Dies betrifft die
MaRnahmenvarianten 2, 6, 8, 9. Eine Punktabstufung zwischen diesen Mallnahmenvarianten war aufgrund
der Datenlage (keine Angabe genauer Inbetriebnahmezeitpunkt, nur 5-Jahreszeitraum) nicht moglich. Die
MaRnahmenvarianten 3 und 10 mit einer Inbetriebnahme 2025 erhielten keine zusatzlichen Punkte.
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Im folgenden Diagramm sind die Ergebnisse der Bewertungen ablesbar.

Kosten-Wirksamkeits-Quotient Sensitivitatsberechnung - Beriicksichtigung
= Inbetriebnahmezeitpunkt
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S MaBnahmenvariante Nr.
KwQ Sz.A  KwWQ Sz.B mKWQ Sz.C

Abbildung 34: Kosten-Wirksamkeits-Quotient Szenarien A-C, Sensitivitatsberechnung — Berucksichtigung

Inbetriebnahmezeitpunkt

Der Rang der einzelnen Mafihahmenvarianten in den beiden Berechnungen kann aus der nachfolgenden

Tabelle abgelesen werden:

Tabelle 28: Rangfolge der MaRnahmenvarianten in beiden Berechnungen getrennt nach Szenario
Rang KWQ Basisberechnung KWaQ Sensitivitatsber. inkl. Inbetriebnahme
Szenario A Szenario B | Szenario C Szenario A Szenario B Szenario C
Rang 1 3 3 3 3 3 3
Rang 2 8 8 10 8 8 8
Rang 3 10 10 8 10 10 10
Rang 4 9 9 9 2 2 9
Rang 5 2 2 6 9 9 6
Rang 6 6 6 2 6 6 2

Auch bei dieser Berechnung bleibt die MalRnahmenvariante 3 stabil in allen Szenarien auf Platz 1, die Range

2 und 3 werden nur im Szenario C im Vergleich zur Basisberechnung getauscht.
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9 Priufung auf Erreichbarkeit der Ziele
9.1 Festlegung der Bewirtschaftungsziele fiir den guten Zustand/das gute Potenzial
9.1.1 Bewirtschaftungsziele fiir das Oberflaichenwasser

Im Arbeitsschritt 1 It. [LAWA-1-2012] und entsprechend dem Priifschema in Abbildung 3 der Methodik sind
im Prifschritt 1a die Zielwerte fiir Chlorid, Kalium und Magnesium festzulegen, die die Voraussetzung fiir die

Erreichung eines guten Zustands im Gewasser bilden.

Aufgrund fehlender rechtlicher Normwerte fiir Chlorid, Kalium und Magnesium in FlieRgewassern besteht die
Notwendigkeit, die entsprechenden Bewirtschaftungsziele flr die Komponenten unter Hinzuziehung der
regionalen Hintergrundbelastungen und bereits vorhandener Untersuchungen herzuleiten. So hat u. a. der
Runde Tisch “Gewasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion® die in der folgenden Tabelle
dokumentierten Wertebereiche der Salzbelastung fur Chlorid, Kalium und Magnesium und ihre biologische

Bedeutung im Gewasser fiir die Werra und Weser zusammengestellt [Runder Tisch].

Tabelle 29: Wertebereiche der Salzbelastung fir Chlorid, Kalium und Magnesium und ihre biologische
Bedeutung: Werte nach [Runder Tisch], spezifisch flir Werra und Weser; unter Beriicksich-
tigung der Wechselwirkungen zwischen Chlorid, Kalium und Magnesium
(als 90 %-Perzentile) [GFI-2-2012]

Stufe | Bezeichnung Chilorid Kalium Magnesium
[mgl/l]

Naturliche Hintergrundwerte

Wertebereich fir Lebensbedingungen 75 bis 300 5 bis 20 20 bis 30

naturnaher Lebensgemeinschaften

Il | Wertebereich fiir Lebensgemeinschaften, 300 bis 1.000 20 bis 80 30 bis 100
in denen sensible Arten bzw. bestimmte
Komponenten der Lebensgemeinschaften

fehlen
IV | Wertebereich fiir Lebensgemeinschaften, 1.000 bis 80 bis 150 100 bis 180
in denen robustere Arten bzw. bestimmte 2.500
Komponenten der Lebensgemeinschaften
fehlen

In der Chloridabgrenzung zwischen Stufe Il und Stufe Ill wurde von der LAWA im Rahmenkonzept
Arbeitspapier 1l [LAWA-2-2007] ein festgelegter Orientierungswert fir einen guten Okologischen Zustand
kleiner gleich 200 mg/I als Jahresmittelwert, der einem 90 %-Perzentilwert von 300 mg/l entspricht, zugrunde
gelegt. Der geogene Hintergrundwert flr Chlorid liegt in der Wipper gemaf [GFI-1-2012] bei ungefahr
350 mg/l als Mittelwert und entspricht einem 90 %-Perzentil von ca. 500 mg/l. Schon allein aufgrund der
geogenen Beschaffenheit werden fiir die nach LAWA abgeleiteten FlieRgewassertypen sensible Arten und
bestimmte Komponenten fehlen, so dass der gute 6kologische Zustand bzw. das 6kologische Potenzial
danach nicht erreicht werden kann. Es kann maximal die Stufe Il erreicht werden, die in etwa dem maRigen

Okologischen Zustand bzw. maRigen Potenzial entspricht.
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Da bisher keine fachlichen Grundlagen tber die des RUNDEN TISCHES (Kalirevier Werra) [Runder Tisch]
hinaus vorliegen, soll diese Bewertungsgrundlage fir Chlorid, Kalium und Magnesium im Analogieschluss fiir
die betrachteten OWK im Kali-Stidharz-Revier unter Berlicksichtigung der geogenen Hintergrundwerte in

diesem Gebiet nach Vorgabe des AG angewendet werden.

Die weiteren Betrachtungen bezlglich der Bewirtschaftungsziele fir das Oberflachenwasser beziehen sich
aufgrund der anzuwendenden o. g. Wertebereiche der Salzbelastung fir Chlorid, Kalium und Magnesium
und ihre biologische Bedeutung des RUNDEN TISCHES generell auf die 90 %-Perzentile.

9.1.2 Bewirtschaftungsziele fiir das Grundwasser

Der gute Zustand des Grundwassers ist in der Grundwasserverordnung (GrwV) vom 09.11.2010, § 5 Abs.
(1)-(2) und Anlage 2 (Schwellenwerte) definiert. Seitens der TLUG wird eingeschatzt, dass mit einer
flachenhaften Belastung von 26,9 km? der festgelegte Schwellenwert zur Einstufung in einen schlechten
Zustand (> 25 km?) Uberschritten wird. Des Weiteren wurde bereits dargelegt, dass derzeit keine
Prognosewerte flir den Zustand des Grundwassers unter Bericksichtigung der MalRnahmen zur
Reduzierung des Stoffeintrages in das Grundwasser vorhanden sind. Damit ist eine belastbare Ableitung

weniger strenger Bewirtschaftungsziele im Rahmen dieser Bearbeitung nicht méglich.

Eine begriindete Ableitung der zukilnftigen Bewirtschaftungsziele setzt einen genauen Kenntnisstand zur
derzeitigen Verbreitung der salzwasserbeeinflussten Bereiche im Grundwasserkorper sowie einer
prozessbeschreibenden Wirkungsweise der weiteren Haldenabdeckmalnahmen auf das Grundwasser
voraus. Dieser Kenntnisstand ist derzeit nicht vorhanden und es wird daher empfohlen weitere
hydrogeologische und geophysikalische Erkundungen im Mallnahmenprogramm des nachsten
Bewirtschaftungszeitraums aufzunehmen (siehe Kap. 12).

Eine langfristige Verbesserung des chemischen Zustandes des Grundwassers insbesondere im
Einwirkbereich der Halden setzt eine signifikante Verringerung des Haldensickerwassers durch eine
moglichst vollstdndige Abdeckung der Halden voraus, was allerdings bei Eintreten des Szenarios C nicht

erreichbar ist.

9.2 Belastungssituation
9.21 Vergleich IST - Ziele

Entsprechend dem Prifschritt 1 b in Abbildung 3 und [LAWA-1-2012] ist auf der Grundlage der in Kapitel 6

erfolgten Auswertung der vorliegenden Monitoringdaten die aktuelle Belastungssituation darzustellen.

Oberfldchenwasser

Unter Zugrundelegung der Wertebereiche der Salzbelastung des RUNDEN TISCHES (siehe Tabelle 29)
werden die aktuellen Konzentrationswerte der Wipper, ermittelt flir den Zeitraum von 2002 bis 2010
entsprechend [GFI-1-2012] und fiir den Zeitraum vom 04.08.2006 bis 05.07.2013 aus den Monitoringwerten
der TLUG als 90 %-Perzentilwerte am Pegel Hachelbich in der folgenden Tabelle bewertet. Die farbliche
Kennzeichnung der Werte entspricht der Einordnung in die Wertebereiche der Salzbelastung fiir Chlorid,
Kalium und Magnesium entsprechend Tabelle 29.

Seite 94 von 136



Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Tabelle 30: Einordnung der Salzbelastung der Wipper im OWK ,Untere Wipper (2)“ am Pegel
Hachelbich

Parameter | Raumbezug Konz. (90 %-Perz.) | Konz. (90 %-Perz.) | Konz. (90 %-Perz.)

(2002-2010) (2006-2013) Zielwerte Stufe Il
[mg/l] [mg/l] [mg/l]

Cl Hachelbich (Wipper) 1.650 1.672 75 - 300

K Hachelbich (Wipper) 92 93,3 5-20

Mg Hachelbich (Wipper) 170 154 20-30
[GFI-1-2012] TLUG RUNDER TISCH

Stufe Il (,guter Zustand® - siehe Tabelle 29)

Stufe IV (,unbefriedigender Zustand - siehe Tabelle 29)

Damit ergibt sich fiir die Wipper am Pegel Hachelbich eine Einordnung der Salzbelastung in die Stufe IV,

d. h. in diesem Wertebereich sind Lebensgemeinschaften vorhanden, in denen robustere Arten bzw.

bestimmte Komponenten der Lebensgemeinschaften fehlen.

In der folgenden Tabelle werden die ermittelten 90 %-Perzentile fir die Unstrut an den Messstellen

Oldisleben und RoRleben sowie flir den Unstrut-Flutkanal an der Messstelle P5 entsprechend den
Wertebereichen der Salzbelastung des RUNDEN TISCHES bewertet.

Tabelle 31: Einordnung der Salzbelastung der Unstrut im OWK ,Untere Unstrut (2)"
an den Pegeln Oldisleben und Rof3leben
Parameter | Raumbezug Konz. (90 %-Perz.) (2000 - 2013) | Konz. (90 %-Perz.) Zielwerte Stufe Il
(RUNDER TISCH)
[mg/l] [mg/l]

Cl Unstrut Oldisleben 348 75 - 300

K Unstrut Oldisleben 22 5-20

Mg Unstrut Oldisleben 66,6 20 - 30

Cl Unstrut RoRleben 440 75 - 300

K Unstrut RoRleben 20,7 5-20

Mg Unstrut RoBleben 59,0 20 - 30

Stufe Il (,guter Zustand” - siehe Tabelle 29)
Stufe lll (,maRiger Zustand® - siehe Tabelle 29)
Tabelle 32: Einordnung der Salzbelastung des Unstrut-Flutkanals im OWK ,Unstrut-Flutkanal (2)*
an der Messstelle P5
Parameter | Raumbezug Konz. (90 %-Perz.) (2000 - 2013) | Konz. (90 %-Perz.) Zielwerte Stufe I
(RUNDER TISCH)
[mg/l] [mg/l]

Cl Unstrutflutkanal P5 495 75 - 300

K Unstrutflutkanal P5 27,3 5-20

Mg Unstrutflutkanal P5 64,2 20 - 30

Stufe Il (,guter Zustand” - siehe Tabelle 29)

Stufe Il (,maRiger Zustand® - siehe Tabelle 29)
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Far die OWK ,Untere Unstrut (2)° und ,Unstrut-Flutkanal (2)“ ergibt sich somit eine Einordnung der
Salzbelastung in die Stufe Ill, d. h. in diesem Wertebereich existieren Lebensgemeinschaften, in denen
sensible Arten bzw. bestimmte Komponenten der Lebensgemeinschaften fehlen. Dabei ist festzustellen,
dass die Salzbelastung im Bereich des OWK Untere Unstrut (2) zwischen dem Zufluss der Wipper und dem
Pegel RoRleben infolge geogener (Zufluss von geogen versalzenem Grundwasser sowie salzhaltiger
Oberflachenwasser wie z. B. Solgraben und Kyffhauserbach bei Artern) und anthropogener salzbelasteter

Zuflisse deutlich zunimmt.

Grundwasser

Die Belastungssituation im Grundwasserkdrper "Nordthiringer Buntsandsteinausstrich-Wipper" wurde mit
einer Schwellenwertanalyse und Trendermittlung und ausgehaltenen Salzaureolen durch die TLUG [TLUG-
2-2013] festgestellt. Mit einer ausgewiesenen Flache von 26,9 km? wurde der fir die Einstufung in den guten
Zustand relevante Flachenanteil von 25 km? nur knapp verfehlt, wodurch der gute chemische Zustand nicht

erreicht wurde.

Aufgrund der laufenden Malnahmen insbesondere durch die derzeitige WeiterfGhrung der
Haldenabdeckung und die abgeschlossene Abdichtung des LSB Wipperdorf wird eine Verbesserung
hinsichtlich der Belastungssituation im GWK erwartet. Im Szenario C, d. h. wenn die Haldenabdeckung nicht
fortgeflhrt wird, ist eine mogliche Zielerreichung fiir das Grundwasser jedoch fraglich. Prognosen zur

Belastungssituation im GWK wurden nach bisherigen Kenntnissen nicht durchgefiihrt.

9.2.2 Vergleich Prognose - Ziele

In den folgenden Ausfuhrungen erfolgt entsprechend dem Prufschritt 1c It. Abbildung 3 ein Vergleich der aus
den Untersuchungen in [GFI-1-2012] identifizierten Prognosewerte fir die verschiedenen

MaRnahmenvarianten mit den in Kapitel 9.1 festgelegten Bewirtschaftungszielen.
Oberfldchenwasser

Im Kapitel 7 wurden die in [GFI-1-2012] nach Umsetzung der einzelnen Malinahmenvarianten maoglichen
erreichbaren salinaren Gewasserbelastungen am Pegel Hachelbich in der Wipper dargestellt. Das Ergebnis
der rechtlichen Prifung (Kapitel 8.1) ergab, dass die MaRnahmenvarianten 0, 1, 4 und 5 zu keiner
Verbesserung im Gewasser fuhren und insofern aufgrund des Verbesserungsgebots als umsetzbare
Varianten nicht weiter infrage kommen und somit vom weiteren Prifablauf ausgeschlossen wurden. In der
folgenden Tabelle sind die Werte der verbliebenen Varianten 2 (nur in Szenario A/B), 3, 6, 8, 9 und 10
entsprechend der Einordnung in die Wertebereiche der Salzbelastung fiir Chlorid, Kalium und Magnesium
des RUNDEN TISCHES fir Werra und Weser, farblich gekennzeichnet dargestelit.
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Tabelle 33: Erwartungswerte fur Cl, K und Mg fur Varianten der Haldensickerwassernachsorge
am Pegel Hachelbich fiir die Szenarien A und B
Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/I] Magnesium [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
IST-Werte
1.672 93,3 154
(2006 - 2013) '
Zielwerte Stufe
(RUNDER TISCH) 75 - 300 5-20 20 - 30
3 1.100 78 131
10 1.100 78 131
9 1.160 82 138
8 1.250 89 149
6 1.360 96 162
2 1.490 106 177
Tabelle 34: Erwartungswerte fur Cl, K und Mg fur Varianten der Haldensickerwassernachsorge am
Pegel Hachelbich fiir Szenario C
Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/I] Magnesium [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
IST-Werte
1.672 93,3 154
(2006 - 2013)
Zielwerte Stufe
(RUNDER TISCH) 75 - 300 5-20 20 - 30
3 1.210 86 144
10 1.210 86 144
9 1.300 92 155
8 1.390 99 166
Stufe Il (,guter Zustand*” - siehe Tabelle 29)
Stufe Il (,maRiger Zustand® - siehe Tabelle 29)
Stufe IV (,unbefriedigender Zustand® - siehe Tabelle 29)
- Stufe V (,schlechter Zustand” - siehe Tabelle 29)

Bei den verbliebenen Varianten 2, 3, 6, 8, 9 und 10 wird mit der Durchflihrung der MalRnahmen innerhalb der
Szenarien A und B in jedem Fall eine Verbesserung der Chloridwerte in der Wipper erreicht. Diese
Verbesserung fihrt jedoch nicht zur Erreichung des ,guten Zustands®, das heil3t, entsprechend der
Bewertung der salinaren Belastung durch den ,RUNDEN TISCH®, zur Erreichung der Stufe Il. Wie bereits in
Kapitel 9.1.1 dargestellt, ist aufgrund der geogenen Hintergrundwerte auch maximal die Stufe Il erreichbar.
Auch bei Durchfuhrung dieser Mallnahmenvarianten ist lediglich die Stufe IV fur die Salzbelastung
erreichbar und es ist eine weitere Verschlechterung vermeidbar. Bei Eintreten des Szenarios C wiirde die
MaRnahmenvariante 6 zwar eine Verbesserung fur Chlorid bewirken, aber voraussichtlich fir Magnesium

gegen das Verschlechterungsverbot verstolRen.
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Fir die Unstrut liegen aus [GFI-1-2012] und [GFI-2-2012] keine Prognosewerte vor. Da fir die Verwen-
dung/Verwertung der Haldenlésungen der Halde RofRleben keine direkten MalRnahmen in [GFI-1-2012]
geplant sind, ist eine Verringerung der Salzfracht au’er durch die Weiterfihrung der Haldenabdeckung
lediglich indirekt Uber die Verbesserung des Zustands in der Wipper durch die aufgezeigten

MaRnahmenvarianten zu erzielen.

Mit den vorliegenden Daten wurde auf der Grundlage der Prognosewerte der fiir die Wipper erreichbaren
Absenkung der Salzbelastungen eine uberschlagliche Berechnung fir die sich ungefahr einstellende
Salzbelastung fir die Unstrut durchgefiihrt. Ggf. vorhandene Unschéarfen bei den Prognosewerten fir die
Wipper in [GFI-1-2012] und/oder [GFI-2-2012] bleiben bei der folgenden Uberschlagsrechnung

unberucksichtigt.

Fir die Bewertung wurden die 90 %-Perzentil-Werte der jeweils vorliegenden Messsreihen der Messstellen

e Unstrut stromoberhalb Wipperzufluss - Leubingen (2006 - 2011)
e  Wipper - Hachelbich (2002 - 2010)
e Unstrut stromunterhalb Wipperzufluss - Oldisleben (2000 - 2013)

zugrunde gelegt. Somit ergeben sich folgende Ausgangswerte fiir die aktuelle Salzbelastung der Wipper und

der Unstrut.

Tabelle 35: Beschaffenheitsparameter der Unstrut und Wipper im Ausgangszustand
Parameter | Dim. 90 %-Perzentil 2009-2010
Leubingen Hachelbich Oldisleben
Chlorid mg/I 112 1.650 348
Kalium mg/| 11,5 92 22
Magnesium | mg/l 61,5 170 66,6

Stufe Il (,guter Zustand"” - siehe Tabelle 29)
Stufe lll (,maRiger Zustand® - siehe Tabelle 29)
Stufe IV (,unbefriedigender Zustand® - siehe Tabelle 29)

Die Durchflisse wurden als Mittelwerte der vorliegenden Messreihen von 2000 bis 2012 fiir die Pegel

e Unstrut stromoberhalb Wipperzufluss - Strauf¥furt 11,3 m¥s

o  Wipper - Hachelbich 3,0 m¥s

e Unstrut stromunterhalb Wipperzufluss - Oldisleben 19,2 m¥/s
verwendet.

Bei der Uberschlagigen Berechnung sind folgende Randbedingungen zu beriicksichtigen:

¢ Beschaffenheitsmessstellen und Durchflussmessstellen differieren zum Teil.
o Die Durchflussmessstellen Strauf3furt und Hachelbich liegen jeweils relativ weit stromoberhalb des
Zusammenflusses von Unstrut und Wipper, so dass die tatsachliche Abflussmenge am Pegel

Oldisleben deutlich Gber der Summe der Durchflussmengen dieser beiden Pegel liegt.
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e Ebenso beriicksichtigen die Beschaffenheitsdaten der Messstellen Leubingen und Hachelbich nicht
die jeweilige Beschaffenheitsentwicklung der Unstrut und der Wipper im weiteren Verlauf bis zum

Zusammenfluss (insbesondere Verdiinnung in der Wipper).

Uber die Berechnungen der Frachten fiir die jeweiligen Prognosevarianten auf der Grundlage der im
Ausgangszustand ermittelten Beschaffenheitsdaten erfolgte die Abschatzung der sich prognostisch
einstellenden Gehalte der ausgewéhlten Parameter fiir die Unstrut am Pegel Oldisleben. Zur Uberpriifung
der gewahlten Berechnungsmethode wurden die Salzgehalte fir den Pegel Oldisleben im IST-Zustand aus

den aktuellen 90 %-Perzentilen und den Durchflussdaten aus der Tabelle 35 berechnet.

Aus der Uberschlagigen Berechnung, die aufgrund der o. g. Aspekte deutliche Unscharfen aufweist, ergeben
sich fur die Unstrut am Pegel Oldisleben fiir die verschiedenen MaRnahmenvarianten die in Tabelle 36
zusammengestellten Salzbelastungen. Der Vergleich der Werte der IST-Berechnung in dieser Tabelle mit
den Werten der Beschaffenheitsparameter im IST-Zustand am Pegel Hachelbich in der Tabelle 35 belegt,
dass die angewandte grobe Abschatzung der Prognosewerte fir die Unstrut zu annahernd plausiblen
Gehalten flhrt.

Tabelle 36: Erwartungswerte fiir Cl, K und Mg fir Varianten der Haldensickerwassernachsorge fir die
Unstrut im OWK ,Untere Unstrut (2)* am Pegel Oldisleben in den Szenarien A und B
Variante Chlorid Kalium Magnesium
[mgll] [mg/l] [mgll]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
IST-Berechnung 350 28 84
(Zéﬂ‘pl’ggg ?fgfceH')' 75 - 300 5-20 20- 30
3 319 25 76
10 319 25 76
9 332 26 78
8 351 28 80
6 374 29 83
2 401 31 86
Tabelle 37: Erwartungswerte fiir Cl, K und Mg fir Varianten der Haldensickerwassernachsorge fir die
Unstrut im OWK ,Untere Unstrut (2)“ am Pegel Oldisleben im Szenario C
Variante Chlorid [mg/1] Kalium [mg/l] Magnesium
[mg/1]
90%-Perz. 90%-Perz. 90%-Perz.
IST-Berechnung 350 28 84
oNoER ?fngeH')' 75 - 300 5-20 20 - 30
3 342 27 79
10 342 27 79
9 361 28 81
8 380 30 83
6 414 32 87

Stufe Il (,guter Zustand® - siehe Tabelle 29)
Stufe Il (,maRiger Zustand® - siehe Tabelle 29)
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Da im weiteren Verlauf die Salzbelastung bis zum Pegel Rolleben infolge des Zutritts geogen und
anthropogen belasteter Grund- und Oberflachenwasser auch im jetzigen Zustand weiter zunimmt und in
diesem Bereich keine Malinahmen zur Salzlastreduzierung aulRer der Abdeckung der Halde RoRleben
geplant sind, ist auch im Bereich des OWK Untere Unstrut (2) die Zielerreichung des ,guten Zustands® nicht

Zu erwarten.

Fir die Saale liegen nach Aussage von [GFI-1-2012] die Chloridgehalte im weiteren Verlauf stromunterhalb
der Einmindung der Unstrut zwischen 150-180 mg/l. Am Pegel Wettin hat die Saale eine mittlere

Chloridkonzentration von 178 mgl/I.

Durch eine direkte Ableitung der Haldenabwasser des Siidharzreviers iber den Schliisselstollen in die Saale
wilrde sich entsprechend der Mischungsrechnung eine Mischungskonzentration fir die Saale von ca.
200 mg/I Chlorid ergeben [GFI-1-2012]. Berticksichtigt man jedoch, dass die dann (iber den Schliisselstollen
aus dem Siudharzrevier abgeschlagene Chloridfracht nicht mehr ber die Wipper/Unstrut der Saale zugeht,
bleibt bei einer Direkteinleitung in der Saale unterhalb von Friedeburg bei gleichzeitiger Entlastung von ca.
250 km Gewasserstrecke (Wipper — Unstrut — Saale) bis zur Einleitstelle Friedeburg die Chloridfracht der
Saale ab Friedeburg konstant. [GVV-1-2013]

Grundwasser

Wie bereits dargelegt, sind derzeit keine Prognosewerte fir den Zustand des Grundwassers unter

Bericksichtigung der MaRnahmen zur Reduzierung des Stoffeintrages in das Grundwasser vorhanden.

Im Kapitel 12 werden Untersuchungsmethoden dargestellt, mit denen sowohl die aktuelle Verbreitung der
salzwasserbeeinflussten Bereiche im Grundwasserkorper als auch die Wirkung der weiteren
HaldenabdeckmafRnahmen auf das Grundwasser fundiert eingeschatzt werden kéonnen. Mit Hilfe einer
verbesserten Datenlage und aussagekraftigen Prognosewerten ist dann eine Einschatzung zum Erreichen

des guten chemischen Zustands bis 2027 mdglich.

Anders als beim Oberflachenwasser wirken sich MaRBnahmen zur Verbesserung des hydrochemischen
Zustands im GWK nur sehr langsam aus. Untersuchungen von Schmidt 2003 (in [DGFZ-2005]) am Standort
Bischofferode kommen Uberschlagig zum Ergebnis, dass in Abhangigkeit verschiedener geologischer und
hydrogeologischer Parameter mit einer Verweilzeit der Haldensalzfahne von 50 bis 150 Jahren zu rechnen

ist.

9.3 Bewertung der Zielerreichung

Aus der Gegenuberstellung der erreichbaren Prognosewerte fir die einzelnen Varianten und der Zielwerte
des RUNDEN TISCHES erfolgt entsprechend Prifschrit 1d in Abbildung 3 eine Bewertung der

Zielerreichung.

Oberflichenwasser

Aus den Tabellen 33, und 34 ist ersichtlich, dass die Varianten mit einer Uberleitung von Haldenlésung in
die Saale (Varianten 3 und 10) die niedrigsten Chloridfrachten in der Wipper verursachen. Generell kbnnen
aber bei allen vorgestellten Varianten die Voraussetzungen fir einen guten Zustand bzw. das gute

okologische Potenzial im Gewasser mit den Salzgehalten der Stufe Il entsprechend der Bewertung der
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Salzbelastung durch den RUNDEN TISCH, d. h. ein Wertebereich fur Lebensbedingungen naturnaher
Lebensgemeinschaften in der Wipper, allein aufgrund der geogenen Hintergrundwerte nicht erreicht
werden. Mit einer Umsetzung der méglichen Malinahmenvarianten kann jedoch in unterschiedlichem Maf}
eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands der OWK Bode, Obere Wipper und Untere Wipper (2)

verhindert und eine Verbesserung erzielt werden.

Auch in den OWK Untere Unstrut (2) sowie Unstrut-Flutkanal (2) ist die Herstellung des guten
okologischen Potenzials aufgrund der Salzbelastung mit den vorgeschlagenen MalRhahmen nicht zu

erreichen.

Allerdings sind fiir einige MaBnahmenvarianten signifikante Verringerungen der Salzbelastung der

Wipper und der Unstrut zu erwarten.

Fir die OWK Bode und Obere Wipper liegen keine Prognosedaten aus [GFI-1-2012] vor. Prinzipiell ware flr
den OWK Bode eine Verringerung der Salzbelastung nur bei Durchfiihrung der Varianten 2, 6 und 9, die
eine solare Abdeckung der Halde Bischofferode enthalten, zu erwarten. Fir den OWK Obere Wipper ist
langfristig eine positive Wirkung durch einer Verringerung des Sickerwasseranteils infolge der Fertigstellung

der Haldenabdeckung der Kalihalde Sollstedt zu prognostizieren.

Bei der Bewertung der Zielerreichung fir den OWK Untere Wipper (2) ist zu bertcksichtigen, dass allein
aufgrund der in [GFI-1-2012] berechneten mittleren geogenen Chloridkonzentration von 379 mg/l am Pegel
Hachelbich (entspricht in etwa einem 90%-Perzentii von 500 mg/l), die etwa einem Drittel der
Gesamtkonzentration entspricht, die Zielwerte der Stufe || des RUNDEN TISCHES, die den Wertebereich fir
Lebensbedingungen naturnaher Lebensgemeinschaften charakterisiert und somit eine der Voraussetzungen
fur das Schaffung des guten Zustands bzw. eines guten 6kologischen Potenzials darstellt, nicht erreicht

werden kann.

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse des 1. Prifschrittes entsprechend der Prifmethodik in Kapitel
5.4, Abbildung 3 fiir die Oberflachenwasserkorper fir die Szenarien A und B sowie C zusammenfassend

dargestellt.
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Tabelle 38: Zusammenfassung der Ergebnisse der Bewertung der Zielerreichung fir die OWK in den Szenarien A und B
OWK Para- IST-Wert Zielwert geogener Nullvariante Zielwert nach Durchfiihrung MaRnahmevarianten in [mg/I] Ziel
meter | [mg/l] 90- | [mg/l] 90- | Hintergrund | (£ Variante 1 90-%-Perz./bzw. Verbesserung maoglich (Szenario A und B) guter okol.
%-Perz. %-Perz. [mg/l] in Szen. C) i Zustand/
mittl. Konz./ [mg/l] Mafnahmenvariante Potenzial
90-%-Perz.® | 90-%-Perz. * 2 3 6 8 9 10 erreichbar
Bode Cl 888 - -
Pegel Bodemndg. K 58 - - ja® nein ja nein ja® nein nein
Bleicherode Mg 109 _ _
Obere Wipper Cl 685 - -
Pegel Bleicherode oh K 41 _ . ja' ja' ja' ja' ja' ja' nein
Hald
ale Mg 80 - -
Untere Wipper (2) | Cl 1,650 Sy 2.050 1490 | 1100 | 1360 | 1250 | 1.160 | 1.100
Pegel Hachelbich (ca. 500) |
K 92 37/(ca. 45) 145 106 78 96 89 82 78 nein
Mg 170 68/(ca. 110) 244 177 131 162 149 138 131
Untere Unstrut (2) Cl 348 - 466 401 319 374 351 332 319
Pegel Oldisleben K 22 - 36 31 25 29 28 26 25 nein
Mg 67 - 93 86 76 83 80 78 76
Unstrut-Flutkanal Cl 495 - -
(2) . . . . . . .
Pegel P 5 K 27 ja ja ja ja ja ja nein
Mg 64 - -
! Verbesserung durch Abdeckung Halde Sollstedt zu erwarten
2 Verbesserung durch Abdeckung Halde Bischofferode zu erwarten
z liegt aus [GFI-2-2012] nur fir OWK Untere Wipper (2) als mittlere Konzentration gesichert vor

geht davon aus, dass eine Uberleitung Menteroda — LSB Wipperdorf (MaRnahme 2.1) aufgrund des Verschlechterungsverbotes erfolgen muss
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Tabelle 39: Zusammenfassung der Ergebnisse der Bewertung der Zielerreichung fir die OWK im Szenario C
OWK Para- IST-Wert Zielwert geogener Nullvariante Zielwert nach Durchfiihrung MaRnahmevarianten in [mg/l] Ziel
meter | [mg/l] 90- | [mg/l] 90- | Hintergrund | (£ Variante 1 90-%-Perz./bzw. Verbesserung mdglich (Szenario C) guter okol.
Y%-Perz. Y%-Perz. [mg/1] in Szen. C) MaRnah ant Zustand/
mittl. Konz./ [mg/1] albnahmenvariante Potenzial
90-%-Perz.® | 90-%-Perz. * 3 6 8 9 10 erreichbar
Bode Cl 888 - -
Pegel Bodemndg. K 58 - - nein nein nein ja’ nein nein
Bleicherode Mg 109 _ _
Obere Wipper Cl 685 - -
Pegel Bleicherode oh K 41 - - nein’ nein nein’ nein’ nein’ nein
Halde
Mg 80 - -
Untere Wipper (2) | Cl 1,650 S 2.050 1.210 1,550 1.390 1.300 1.210
Pegel Hachelbich (ca. 500) |
K 92 37/(ca. 45) 145 86 110 99 92 86 nein
Mg 170 68/(ca. 110) 244 144 185 166 155 144
Untere Unstrut (2) Cl 348 - 466 342 414 380 361 342
Pegel Oldisleben K 22 - 36 27 32 30 28 27 nein
Mg 67 - 93 79 87 83 81 79
Unstrut-Flutkanal Cl 495 - -
(2) K 27 - - ja ja ja ja ja nein
Pegel P 5
Mg 64 - -
! keine Verbesserung madglich, da im Szenario C davon ausgegangen wird, dass die Haldenabdeckung der Halde Sollstedt nicht weiter fortgefuhrt wird
2 Verbesserung durch Abdeckung Halde Bischofferode zu erwarten
j liegt aus [GFI-2-2012] nur fir OWK Untere Wipper (2) gesichert vor

geht davon aus, dass eine Uberleitung Menteroda — LSB Wipperdorf (2.1) aufgrund des Verschlechterungsverbotes erfolgen muss

Seite 103 von 136




Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Grundwasser

Auf der Basis der bisher vorliegenden Daten kdnnen keine fundierten Aussagen zur Zielerreichung des GWK
erfolgen. Die Zielerreichung kann jedoch, insbesondere auch infolge der Wirkungen der z. Z. laufenden
Haldenabdeckungen und ggf. auch einer zusatzlichen Abdeckung der Halde Bischofferode nicht
ausgeschlossen werden. Hierzu sind jedoch noch gezielte Untersuchungen notwendig (s. a. Kapitel 12.2).
Allerdings ist fir die Verbesserung des chemischen Zustandes des Grundwassers insbesondere im
Einwirkbereich der Halden eine signifikante Verringerung des Haldensickerwassers durch eine madglichst
vollstdndige Abdeckung der Halden erforderlich, was allerdings bei Eintritt des Szenarios C (Beibehaltung

des Status quo der Haldenabdeckung) nicht erreichbar ist.

Der Eintritt des Szenarios C als mégliche Handlungsoption sollte im Hinblick sowohl auf die
Herstellung des bestmoglichen Zustands der OWK als auch auf eine mogliche Zielerreichung im

GWK vermieden werden.
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10 Ableitung und Begriindung der Inanspruchnahme weniger strenger
Bewirtschaftungsziele

10.1 Oberflichenwasser

Im 3. Bearbeitungsschritt entsprechend Abbildung 4 der Untersuchungsmethodik erfolgt die Ableitung zur
Begrindung zur Inanspruchnahme weniger strenger Bewirtschaftungsziele.

Aufgrund des Fehlens fundierter Prognosewerte fur die OWK

e Bode,

e Obere Wipper,

e Untere Unstrut (2) und
e Unstrut-Flutkanal (2)

beziehen sich die Aussagen zur Inanspruchnahme weniger strenger Bewirtschaftungsziele sowie im
Weiteren auch die Vorschlage zur Aufnahme von MalBnahmenvarianten in das Malnahmenprogramm
WRRL flir den Bereich der Wipper auf den OWK Untere Wipper (2) sowie eingeschrankt fur die Unstrut auf
den OWK Unstrut (2) und Unstrut-Flutkanal (2).

Ursachen fiir das Nicht-Erreichen der Ziele
Die OWK

e Bode,

e Obere Wipper,

e Untere Wipper (2),

e Untere Unstrut (2) und
e  Unstrut-Flutkanal (2).

sind durch menschliche Tatigkeiten u. a. durch die Salzbelastungen aus der diffusen und direkten Einleitung
des Haldenwassers der Ruckstandshalden des ehemaligen Kalibergbaus im Kali-Sldharzrevier gepragt, so
dass sie in einen unbefriedigenden bis schlechten &6kologischen Zustand/Potenzial eingestuft werden

mussten.

Die fur die Einstufung maRgeblichen Belastungen stehen mit einer jahrzehntelangen bergbaulichen Nutzung
und Aufbereitung im ursdchlichen Zusammenhang. Im Laufe der Zeit gelangten die in den Halden
abgelagerten Salze in erheblichem Umfang teilweise direkt und auch indirekt durch die Haldensickerwasser
Uber das Grundwasser in die Vorfluter. Die Folge sind z. T. hohe Salzfrachten in den betroffenen

Oberflachengewassern mit nachteiligen Auswirkungen auf die betreffenden Oberflachenwasserkdrper.

Aullerdem sind die WK durch eine naturliche, geogen bedingte Salzlast gepragt. Im Bereich der betrachteten
Wasserkdrper kommt es aus den unterlagernden Schichten des Zechsteins zu Salzaufstiegen, die sowohl im
Grund- als auch im Oberflachenwasser zu erhéhten Salzgehalten fuhren (s. a. Tabelle 38).

Die fir die betreffenden Oberflachenwasserkorper relevanten Salzbelastungen aus der ehemaligen
bergbaulichen Nutzung sowie der geogenen Hintergrundbelastung mit der entsprechenden Beeintrachtigung
der biologischen Qualitadtskomponenten flihren zu einer langfristigen Abweichung von den
Bewirtschaftungszielen nach § 27 Absatz 1 und 2 WHG.
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Vermeidung einer weiteren Verschlechterung

Folgende Malnahmen zur Vermeidung einer weiteren Verschlechterung des Gewasserzustands werden

derzeit bereits durchgefiihrt:

e Haldenabdeckung: Abdeckung der Halden mit Boden und bodendhnlichem Material (Abfalle zur
Verwertung)

e Betrieb LSB WIP incl. Leitungen und Salzlaststeuerung

e Entsorgung von Haldenlésung durch Verbringung nach Untertage (MNT) - zeitlich begrenzt bis ca.
2016

¢ Verwertung von Haldenlésung beim Spilversatz (BLC, SOL, SDH) - zeitlich begrenzt bis ca. 2020

Allein die Durchfiihrung dieser bereits laufenden MalRnahmen zur Verringerung des Aufkommens an
Haldenwassern durch Abdeckmaflnahmen an den Kaliriickstandshalden, der Salzlaststeuerung zur
Vermeidung von Spitzenbelastungen in den Gewassern sowie zur Entsorgung/Verwertung der anfallenden
Haldenwasser zur Flutung der stillgelegten Bergwerke bzw. als Spulversatz, werden perspektivisch nicht
ausreichen um einer weiteren Verschlechterung wirksam entgegenzutreten. Durch die zeitlichen
Begrenzungen bei der Verbringung der Haldenldsung nach Untertage und der Verwertung von Haldenlésung
beim Spulversatz wird perspektivisch, nach Einstellung dieser Mallnahmen, ein héheres Aufkommen an

Haldenwassern zu entsorgen sein.

Die tatsachlichen Handlungsoptionen im Sinne weiterer MalRnahmen, um die Bewirtschaftungsziele fir das
Oberflachenwasser nach § 27 WHG innerhalb der Fristen der Wasserrahmenrichtlinie zu erreichen, sind
unter Beriicksichtigung der technischen Mdglichkeiten und der natirlichen Verhaltnisse an den Standorten
begrenzt, wie die Studie [GFI-1-2012] mit der Ableitung der verschiedenen MaRnahmen gezeigt hat. Die
Untersuchung dieser MalBnahmen hat gezeigt, dass wirksame und verhaltnismalige technische

MaRnahmen nur eingeschrankt zur Verfigung stehen.

Die Abweichung von den Bewirtschaftungszielen bezogen auf den guten 6kologischen Zustand macht sich
u. a. insbesondere an den biologischen Komponenten fest, die neben weiteren Belastungskomponenten wie
Nitrateintragen aus der Landwirtschaft und mangelhafte Gewasserstrukturglte fir die Belastungssituation

der jeweiligen Oberflachenwasserkdrper kennzeichnend sind.
Erreichung des bestméglichen Zustandes

In den Kapiteln 6.3 und 8 wurden Mallnahmenvarianten vorgestellt und beziiglich ihrer Umsetzbarkeit

gepruft, die potenziell geeignet sind, die bestehenden Belastungen der Wasserkdrper zu vermindern.

Folgende Malinahmenvarianten wurden bei Umsetzung in den Szenarien A und B als potenziell geeignet

identifiziert:
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Tabelle 40: Potenziell geeignete Mallinahmenvarianten zur Erreichung des bestmoglichen
Zustands/Potenzials

MaRnahmen- | MalRnahmen
variante

1.4 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode

2 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde
Menteroda zum LSB Wipperdorf

2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde
Menteroda zum LSB Wipperdorf

3 2.2 Rekonstruktion des LSB Sondershausen und Bau und Betrieb einer Stichleitung zur
Saaleleitung

2.3 Bau und Betrieb einer Rohrleitung vom LSB WIP zur Saale, Abschlag der gefassten
Haldenlésung in die Saale

1.4 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode

6 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde
Menteroda zum LSB Wipperdorf

3.1 Bau und Betrieb einer Eindampfanlage am Standort Menteroda

2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde
8 Menteroda zum LSB Wipperdorf

3.2 Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage am Standort Wipperdorf

1.4 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode

9 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde
Menteroda zum LSB Wipperdorf

3.2 Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage am Standort Wipperdorf

2.1 Schaffung einer Uberleitung fir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde
Menteroda zum LSB Wipperdorf

2.2 Rekonstruktion des LSB Sondershausen und Bau und Betrieb einer Stichleitung zur
10 Saaleleitung

2.3 Bau und Betrieb einer Rohrleitung vom LSB WIP zur Saale, Abschlag der gefassten
Haldenlosung in die Saale

3.2 Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage am Standort Wipperdorf

Bei einer nicht auszuschlieenden Umsetzung von MaRnahmenvarianten unter den Randbedingungen des
Szenarios C wirde die MalRnahmenvariante 2 in jedem Fall zu einer Verschlechterung des Zustandes der
OWK bei Cl fiihren.

Vorschlag zur Festlegung der weniger strengen Bewirtschaftungsziele

Anhand der fir die einzelnen Malinahmenvarianten berechneten Prognosewerte (s. a. Kapitel 7) wurden die
erreichbaren Bewirtschaftungsziele fir jede Mallnahmenvariante abgeschatzt. Auf der Grundlage dieser
Prognosewerte und der Bewertung der einzelnen MaRnahmen bezlglich ihrer rechtlichen Zulassigkeit, der
Umsetzbarkeit in der Praxis und der Kosten-/Nutzen-Analyse und der Bewertung der mdoglichen
Zielerreichung (s.a. Kapitel 9.3.) ergibt sich die Notwendigkeit der Festlegung weniger strenger
Bewirtschaftungsziele entsprechend § 30 WHG:
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SAbweichend von § 27 kénnen die zustdndigen Behbérden flir bestimmte oberirdische Gewdésser weniger

strenge Bewirtschaftungsziele festlegen, wenn

1. die Gewésser durch menschliche Tétigkeiten so beeintréchtigt oder ihre natiirlichen Gegebenheiten so
beschaffen sind, dass die Erreichung der Ziele unmdéglich ist oder mit unverhéltnisméBig hohem Aufwand

verbunden wére,

3. weitere Verschlechterungen des Gewésserzustands vermieden werden und

4. unter Berlicksichtigung der Auswirkungen auf die Gewéssereigenschaften, die infolge der Art der
menschlichen Tétigkeiten nicht zu vermeiden waren, der bestmoégliche Okologische Zustand oder das

bestmégliche 6kologische Potenzial und der bestmdgliche chemische Zustand erreicht werden.*

Wie die Prognosewerte der einzelnen Malnahmenvarianten zeigen, gibt es derzeit kein in [GFI-1-2012]
vorgeschlagenes MalRnahmenpaket, mit dem die Zielwerte fir die Stufe Il des RUNDEN TISCHES als
Voraussetzung fir einen guten 6kologischen Zustand/ein gutes 6kologisches Potenzial fir die betroffenen
OWK in absehbarer Zeit erreicht werden koénnen, bedingt allein schon durch die geogene
Hintergrundbelastung. Mit den vorgeschlagenen Mallnahmenvarianten kann jedoch eine Verschlechterung
des Zustands verhindert und eine Verbesserung erzielt werden. Dabei ist fir die WK Untere Wipper (2),
Untere Unstrut (2) und den Unstrut-Flutkanal (2) mindestens die Variante 2 umzusetzen, die im Vergleich zu

den IST-Werten zu keiner Verschlechterung fiihrt und zugleich eine geringe Verbesserung bringt.

Entsprechend den in [GFI-1-2012] berechneten Prognosewerten der Salzbelastung fir die einzelnen
MaRnahmenvarianten und den damit verbundenen Auswirkungen im Gewasser werden flr die jeweiligen
Wasserkdrper die in der Tabelle 41 aufgezeigten weniger strengen Bewirtschaftungsziele vorgeschlagen.

Dieses ist abhangig von der tatsachlich gewahlten MalRnahmenvariante.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der durchgeflihrten Prifschritte zur Begriindung weniger
strenger Bewirtschaftungsziele fir die OWK unter den Randbedingungen der Szenarien A und B
zusammengefasst. Dabei wird das weniger strenge Bewirtschaftungsziel u.a. in Form einer Wertspanne
angegeben, da eine endgliltige Entscheidung welche Malinahmenvariante tatsachlich umgesetzt wird oder
werden kann, derzeit noch nicht abschlielend beantwortet werden kann und von der Entscheidung des AG

abhangig ist (siehe dazu auch Kap. 11).
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Tabelle 41: Begrindung weniger strenger Bewirtschaftungsziele fir die OWK
OWK Begriindung weniger strenges Bewirtschaftungsziel Vorschlag zur Festlegung des weniger strengen
Bewirtschaftungszieles fiir die Parameter Chlorid,
Kalium, Magnesium
Ursachen fiir das Alterna- | Vermeidung Erreichung bestmaglicher Szenario A + B Szenario C
Nichterreichen der Ziele tiven- weiterer Ver- Zustand ' (abhangig von der (abhangig von der
prifung | schlechterung MaRnahmenvariante) MaRnahmenvariante)
Bode menschl. Tatigkeiten nicht nicht relevant, da mit folg. Mallnahmen wird min. Beibehaltung Status | min. Beibehaltung Status
(Abbau Kalisalze) und relevant | bei gleichem Status | bestmdoglicher Zustand quo: quo:
natirl. Gegebenheiten (Altberg- | Quo gleiche erreicht: 1.4 Solare Abdeckung | CI: 888 mg/l Cl: 888 mg/l
(geogene Salzbelastung) | bau) Belastung Halde Bischofferode (oder K: 58 mgll K: 58 mg/l
machen Zielerreichung Alternativabdeckung) Ma: 109 ma/l Ma: 109 ma/l
unmaogllich g g g g
Obere menschl. Tatigkeiten und | nicht nicht relevant, da mit MaRnahme 1.0 min. Beibehaltung Status | min. Beibehaltung Status
Wipper natiirl. Gegebenheiten relevant | bei gleichem Status | (Haldenabdeckung) quo: quo:
machen Zielerreichung (Altberg- | Quo gleiche Cl: 685 mg/l Cl: 685 mg/l
unmadglich bau) Belastung K: 41 mg/| K: 41 mg/I
Mg: 80 mg/I Mg: 80 mg/I
Untere menschl. Tatigkeiten und | nicht mindestens mit MalRnahmenvarianten 2, 3, | Cl: 1.100 - 1.490 mg/I (MaBnahmenvar. 3, 8, 9
Wipper (2) | naturl. Gegebenheiten relevant | umzusetzen ist die | 6, 8, 9 oder 10 (ggf. K: 78-106 mg/l u. 10)
(Pegel machen Zielerreichung (Altberg- | Variante 2 Modifikation der Maf3- Mg: 131 - 177 mg/| Cl: 1.210 - 1.390 mg/I
Hachel- unmdglich bau) nahmenvarianten durch K: 86 -99 mg/l
bich) Erganzung/Austausch von -
Ma@nahmen) Mg: 144 - 166 mg/l
Untere menschl. Tatigkeiten und | nicht mindestens mit MaRnahmenvarianten 2, 3, | Cl: 319 -401 mg/l (Malinahmenvar. 3, 8, 9
Unstrut (2) | natlrl. Gegebenheiten relevant | umzusetzen ist die | 6, 8, 9 oder 10 (ggf. K: 25-31mgll u. 10)
(Pegel machen Zielerreichung (Altberg- | Variante 2 Modifikation der Maf3- Mg: 76 - 86 mg/| Cl: 342 - 380 mg/l
Oldisleben) | unmdglich bau) nahmenvarianten durch K: 27 -30 mg/l
Erganzung/Austausch von Ma: 79 - 83 ma/l
MalRnahmen) 9- 9
Unstrut- menschl. Tatigkeiten und | nicht mindestens mit Malnahmenvarianten 2, 3, | min. Beibehaltung Status | min. Beibehaltung Status
Flutkanal natirl. Gegebenheiten relevant | umzusetzen istdie | 6, 8, 9 oder 10 (ggf. quo quo
(2) machen Zielerreichung (Altberg- | Variante 2 Betrieb Modifikation der Maf- Cl: 495 mg/l Cl: 495 mg/l
(Pegel P5) | unmdglich bau) LSB Wipperdorf, nahmenvarianten durch K: 27 mgl K: 27 mg/
Haldenabdeckung Erganzung/Austausch von Mg: 64 mg/l Mg: 64 mg/l

MafRnahmen)

Bewertung der MalRnahmenvarianten zur Erreichung des bestmoglichen Zustand: siehe Kapitel 11
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10.2 Grundwasser

Fir den Grundwasserkdrper ist die Zielerreichung fir einen guten chemischen Zustand mit der Durchfiihrung

der MalBnahmen

e Haldenabdeckung und

e Salzlaststeuerung
nicht auszuschlieRen. Deshalb wird Schritt 2 entsprechend der Priifmethodik in Abb. 3 durchgefiihrt.

Die derzeitige Datenlage ist fir das Grundwasser nicht ausreichend, um eine fundierte Prognose beziiglich
der Entwicklung des chemischen Zustands zu erstellen. Hierzu ist einerseits eine Verifizierung des IST-
Zustandes erforderlich, auf dessen Grundlage Prognoseberechnungen zur Entwicklung der lokalen
Salzbelastungen an den Haldenstandorten erfolgen koénnen. Deshalb wird fur das Grundwasser
entsprechend § 29 WHG eine Fristverlangerung bis 2027 zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele
vorgesehen, um zunachst fundierte Kenntnisse zur Zielerreichung im Grundwasser zu erhalten, bevor
weitere konkrete Malnahmen zur Reduzierung der Salzbelastung vorgesehen werden koénnen. Hierzu
werden die in Kapitel 12.1 vorgeschlagenen Untersuchungen zur Erstellung begriindeter Prognosen
empfohlen, um in der dritten Bewirtschaftungsperiode des Bewirtschaftungsplanes eine endgiiltige Aussage

treffen zu konnen.

Entsprechend dem Eckpunktpapier ,Gemeinsames Verstandnis von Begriindungen zu Fristverlangerung®

[LAWA-2013] erfolgt in der folgenden Tabelle eine Zusammenfassung der Ergebnisse dieses Prifschrittes.

Tabelle 42: Begriindung fir Fristverlangerung fir den GWK
GWK [ Begrundung fir Fristverlangerung MaRnahmen zur Erreichung des
natirliche Gegebenheiten | technische Durchfiihrbarkeit ?éjéz?nﬁyétnadr;c;es bis 2027

Nord- | zeitliche lokale Forschungs- und Entwick- - laufender Betrieb LSB

thi- Wirkung geogene | lungsbedarf: Die Wirkung der Wipperdorf;

ringer | schon Salzbe- moglichen Mallnahmen ist nicht | - laufende Fortfiihrung

Bunt- | eingeleiteter | lastung ausreichend bekannt; Haldenabdeckung

sand- | bzw. Kenntnisstand Uber die weitere

stein- | geplanter Entwicklung im GW ist noch zu -

aus- MaBnahmen gering, um sicher festlegen zu ) Igtl;fsg:r?alfc;r;kretmerung IST-

strich kénnen, dass der gute Zustand - Wirkunas yro nose fiir

Wipper erreicht werden kann oder Ma[&naﬁnfengbis 2021 (s. a
weniger strenge Bewirtschaf- Kapitel 12.1) T
tungsziele festgelegt werden P ’
missen
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11 Vorschlag zur Aufnahme von MaBnahmenvarianten in das

MaBnahmenprogramm WRRL

Entsprechend der LAWA_AO [LAWA-1-2012] muss nach der Feststellung, dass die Nicht-Erreichung des
guten okologischen Zustandes/Potenzials nach den o. g. Prifschritten bis Uber das Jahr 2027 hinaus
unvermeidbar erscheint, nach § 30 WHG (bzw. in Verbindung mit §§ 44 und 47 Abs. 3 Satz 2 WHG) das
erreichbare Bewirtschaftungsziel abgeschatzt und ein weniger strenges Bewirtschaftungsziel festgelegt
werden. Dabei sind das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungsgebot der WRRL und des WHG zu

beachten.

Im Folgenden werden die gepriften MaRnahmenvarianten entsprechend den in den Prifungsschritten
erfolgten Bewertungen bezilglich ihrer Eignung zur Festlegung des bestmdglichen Bewirtschaftungsziels

bezlglich verschiedener Aspekte eingeschatzt.

In der folgenden Tabelle sind die entsprechend den Prognoseberechnungen fir die einzelnen
MafRnahmenvarianten in [GFI-1-2012) erzielbaren Verbesserungen in den Szenarien A und B beziglich der

Salzgehalte in der Wipper am Pegel Hachelbich in der Rangfolge ihrer Wirksamkeit zusammengestelit.

Tabelle 43: Ranking der Erwartungswerte fur Cl, K und Mg fir Varianten der Haldensickerwasser-
nachsorge am Pegel Hachelbich fiir die Szenarien A und B
Rangfolge Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/l] Magnesium [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
IST-Werte
(2006 - 2013) 1.672 93,3 154
Zielwerte Stufe Il
(RUNDER TISCH) 75 - 300 5-20 20-30
1 3 1.100 78 131
1 10 1.100 78 131
3 9 1.160 82 138
4 8 1.250 89 149
5 6 1.360 96 162
6 2 1.490 106 177
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Tabelle 44: Ranking der Erwartungswerte fur Cl, K und Mg fir Varianten der Haldensickerwasser-
nachsorge am Pegel Hachelbich flir Szenario C
Rangfolge Variante Chlorid [mgl/l] Kalium [mg/I] Magnesium [mg/I]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
(2|§oTé\{V§cr)t$3) 1.672 93,3 154
(ZF'{‘f}‘;l"grEt; ?fngeH')' 75 - 300 5-20 20- 30
1 3 1.210 86 144
1 10 1.210 86 144
3 9 1.300 92 155
4 8 1.390 99 166
5 6 1,550 110
Tabelle 45: Ranking der Erwartungswerte fir Cl, K und Mg fiir Varianten der Haldensickerwasser-
nachsorge fur die Unstrut im OWK ,Untere Unstrut (2)“ am Pegel Oldisleben
fur die Szenarien A und B
Rangfolge Variante Chlorid Kalium Magnesium [mg/1]
[mgll] [mg/l]
90 %-Perz. 90 %-Perz. 90 %-Perz.
IST-Berechnung 350 28 84
oNoER ?}g‘;eH')' 75 - 300 5-20 20-30
1 3 319 25 76
1 10 319 25 76
3 9 332 26 78
4 8 351 28 80
5 6 374 29 83
6 2 401 31 86
Tabelle 46: Ranking der Erwartungswerte fur Cl, K und Mg fir Varianten der Haldensickerwasser-
nachsorge fur die Unstrut im OWK ,Untere Unstrut (2)“ am Pegel Oldisleben im Szenario C
Rangfolge Variante Chlorid [mg/l] Kalium [mg/l] Magnesium [mg/1]
90%-Perz. 90%-Perz. 90%-Perz.
IST-Berechnung 350 28 84
(ZF'{?J"&"grEtg ?fgfceH')' 75 - 300 5-20 20- 30
1 3 342 27 79
1 10 342 27 79
3 9 361 28 81
4 8 380 30 83
5 6 414 32 87
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Aus den Tabellen geht hervor, dass die besten Ergebnisse bei der Verringerung der Salzlast in den OWK

Untere Wipper (2), Untere Unstrut (2) und Unstrut-Flutkanal (2) bei Umsetzung der Varianten 3 oder 10

sowohl in den Szenarien A und B als auch im Szenario C erzielt werden. Bei diesen MaRnahmenvarianten

wird flr die Kaliumgehalte im OWK Obere Wipper (2) in den Szenarien A und B sogar eine Verbesserung
der Einstufung entsprechend den Wertebereichen der Salzbelastung des RUNDEN TISCHES von der Stufe
IV in die Stufe Il erwartet - den Wertebereich flir Lebensgemeinschaften, in denen sensible Arten bzw.

bestimmte Komponenten der Lebensgemeinschaften fehlen.

Die geringste Wirkung tritt bei der MalRnahmenvariante 2 auf.

Ein weiterer Aspekt bei der Bewertung der MaRnahmenvarianten sind die bei der Umsetzung anfallenden

Kosten. In [GFI-1-2012] wurden fiir jede MalRnahmenvariante die dabei anfallenden Kosten geschatzt.

Tabelle 47:

Ranking der Varianten-Kosten, geordnet nach Gesamtkosten unter dem Szenario A

Rangfolge

Szenario A

Gesamtsummen bis 2052 (Mio €)

Variante

MaBnahme

Beschreibung

Inv.

laufende Kosten

Betriebs-
kosten

Abw.-
geld

Gesamt-
kosten

3

21,22,23

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.;
UL SDH, BLC, SOL, MNT,
BSF zur Saale (inkl. UL
MNT zu LSB WIP u. Stich-
leitung SDH zur UL Saale)

115,70

36,35

13,15

165,20

1.4, 2.1

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung
BSF; Mit UL MNT zu LSB
WIP

124,53

69,84

9,98

204,35

21,32

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.;
Eindampfung BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest LSB WIP
(inkl. UL MNT zu LSB WIP)

27,69

237,90

10,65

276,24

14,21, 3.1

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung
BSF; Eindampfung MNT -
Rest LSB WIP

130,77

171,19

9,40

311,37

10

21,22,23,
3.2

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.;
Eindampfung SDH, BLC,
SOL, MNT, BSF - Rest UL
zur Saale (inkl. UL MNT zu
LSB WIP und SDH Stich-
leitung Saale)

128,19

256,54

10,65

395,38

14,21,3.2

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung
BSF; Eindampfung BLC,
SOL, MNT, BSF - Rest LSB
WIP (inkl. UL MNT zu LSB
WIP)

137,02

290,03

7,22

434,26
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Tabelle 48:

Ranking der Varianten-Kosten, geordnet nach Gesamtkosten unter dem Szenario B

Rangfolge

Szenario B

Gesamtsummen bis 2052 (Mio €)

Variante

MaBRnahme

Beschreibung

Inv.

laufende Kosten

Betriebs-
kosten

Abw.-
geld

Gesamt-
kosten

3

21,22,23

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.;
UL SDH, BLC, SOL, MNT,
BSF zur Saale (inkl. UL
MNT zu LSB WIP u. Stich-
leitung SDH zur UL Saale)

115,70

65,37

13,15

194,22

1.4,2.1

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung
BSF; Mit UL MNT zu LSB
WIP

124,53

98,86

9,98

233,37

21,32

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.;
Eindampfung BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest LSB WIP
(inkl. UL MNT zu LSB WIP)

27,69

266,92

10,65

305,26

14,21, 3.1

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung
BSF; Eindampfung MNT -
Rest LSB WIP

130,77

200,21

9,40

340,39

10

21,22,23,
3.2

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; BSF ohne Abdeckg.;
Eindampfung SDH, BLC,
SOL, MNT, BSF - Rest UL
zur Saale (inkl. UL MNT zu
LSB WIP und SDH
Stichleitung Saale)

128,19

285,56

10,65

424,40

1.4,2.1,3.2

Abdeckung SDH, BLC, SOL,
MNT; Solare Abdeckung
BSF; Eindampfung BLC,
SOL, MNT, BSF - Rest LSB
WIP (inkl. UL MNT zu LSB
WIP)

137,02

319,05

7,22

463,28
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Tabelle 49:

Ranking der Varianten-Kosten, geordnet nach Gesamtkosten unter dem Szenario C

Rangfolge

Szenario C

Gesamtsummen bis 2052 (Mio €)

Variante

MaRnahme

Beschreibung

Inv.

laufende Kosten

Betriebs-
kosten

Abw.-
geld

Gesamt-
kosten

3

21,22,23

keine weitere Abdeckung
SDH, BLC, SOL, MNT; BSF
ohne Abdeckg.; UL SDH,
BLC, SOL, MNT, BSF zur
Saale (inkl. UL MNT zu LSB
WIP u. Stichleitung SDH zur
UL Saale)

115,70

36,35

16,10

168,15

21,32

keine weitere Abdeckung
SDH, BLC, SOL, MNT; BSF
ohne Abdeckg.; Eindam-
pfung BLC, SOL, MNT, BSF
- Rest LSB WIP (inkl. UL
MNT zu LSB WIP)

27,69

237,90

13,13

278,72

14,21, 3.1

keine weitere Abdeckung
SDH, BLC, SOL, MNT;
Solare Abdeckung BSF;
Eindampfung MNT - Rest
LSB WIP

130,77

171,19

12,08

314,04

10

21,22,23,
3.2

keine weitere Abdeckung
SDH, BLC, SOL, MNT; BSF
ohne Abdeckg.; Eindam-
pfung SDH, BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest UL zur
Saale (inkl. UL MNT zu LSB
WIP und SDH Stichleitung
Saale)

128,19

256,54

13,13

397,86

1.4,2.1,3.2

keine weitere Abdeckung
SDH, BLC, SOL, MNT;
Solare Abdeckung BSF;
Eindampfung BLC, SOL,
MNT, BSF - Rest LSB WIP
(inkl. UL MNT zu LSB WIP)

137,02

290,03

10,96

438,01

In den beiden Szenarien A und B bleibt die Rangordnung der Kosten flir die MalRnahmenvarianten gleich.

Als gunstigste MaRnahmenvariante wird die Variante 3 eingestuft. Bei den Varianten 8, 6, 10 und 9 fuhren

insbesondere die zu erwartenden Betriebskosten, die vorwiegend aus dem Betrieb einer Eindampfanlage

resultieren (Wartungskosten, Stromkosten), zu deutlich hdheren Gesamtkosten als bei den beiden Varianten

ohne Eindampfanlage (Malnahmenvarianten 3 und 2).

MaRnahmenvariante 2 die Reihenfolge der tbrigen MalRnahmen ebenfalls gleich.

Im Szenario C bleibt bei

Wegfall

der

Des Weiteren wurden die MalRnahmenvarianten bezlglich ihrer Umsetzbarkeit in der Praxis geprift und

untereinander verglichen. Bei dieser Prifung ist das Durchfiihrungsszenario nicht relevant.

Seite 115 von 136




Studie WRRL Kali-Stidharz-Revier - 320-13-301

Tabelle 50: Ranking der MaRnahmenvarianten aus dem Ergebnis der Praxisprifung
Rangfolge | MalRnahmen- | Techn. Schwierigkeit | Dauer der Auswirkungen Gesamtpunktzahl
variante bei der Umsetzung Realisierung | auf Schutzguter | aus Praxisprifung
1 3 2,88 0,72 2,04 5,64
2 2 1,84 0,80 1,56 4,20
3 8 2,24 0,72 1,02 3,98
3 10 2,24 0,72 1,02 3,98
5 6 1,84 0,72 1,26 3,82
6 9 1,84 0,72 0,96 3,52

Die beste Bewertung erhalt die MaBnahmenvariante 3, die die Uberleitung samtlicher gefasster
Haldenlésung aus dem Laugenstapelbecken Wipperdorf in die Saale beinhaltet. Ausschlaggebend fir diese
Einschatzung sind einerseits insbesondere die vorwiegend geringen negativen und z. T. sogar positiven
Auswirkungen auf die Schutzglter und andererseits die vorwiegend kalkulierbaren zu erwartenden

technischen Schwierigkeiten bei der Umsetzung.

An zweiter Stelle bei der Bewertung liegt die MaRnahmenvariante 2. Bei dieser Malnahmenvariante fihren
insbesondere die zu erwartenden technischen Schwierigkeiten bei der Umsetzung der solaren Abdeckung
der Halde Bischofferode sowie bei den Auswirkungen auf die Schutzglter wie z. B. die Beeintrachtigung des

Landschaftsbildes zu einem deutlichen Punkteverlust.

Bei den Maflnahmenvarianten, die einerseits die solare Abdeckung der Halde Bischofferode und
andererseits den Bau einer Eindampfanlage enthalten, fihren die z. T. nicht absehbaren Schwierigkeiten bei
der Planung und auch die zu erwartenden negativen bzw. zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht ausreichend
abschatzbaren Auswirkungen auf die Schutzglter zu einer deutlich schlechteren Einschatzung fir die
Umsetzbarkeit in die Praxis. Beim Bau einer Eindampfanlage besteht insbesondere auch eine erhebliche

Unsicherheit bezuglich der kunftigen Verwertung/Entsorgung des Eindampfproduktes (NaCl).

Aulerdem erfolgte fur die MalRnahmenvarianten eine Kosten-Wirksamkeitsberechnung.
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Fir die Szenarien A und B ergaben sich folgende Ergebnisse:

Tabelle 51: Ranking der Kosten-Wirksamkeits-Quotienten fur Szenario A
Rangfolge | Variante | Gesamtkosten | Punkte Cl | Punkte K | Punkte Mg | Gesamt-| Kosten-Wirksam-
[Mio €] Punkte keits-Quotient
1 3 165,20 44,83 47,27 43,89 135,99 1,21
2 8 276,24 34,48 37,27 33,89 105,64 2,61
3 10 395,38 44,83 47,27 43,89 135,99 2,91
4 9 434,27 40,69 43,64 40,00 124,33 3,49
5 2 204,35 17,93 21,82 18,33 58,08 3,52
6 6 311,36 26,90 30,91 26,67 84,47 3,69
Tabelle 52: Ranking der Kosten-Wirksamkeits-Quotienten fiir Szenario B
Rangfolge | Variante | Gesamtkosten | Punkte Cl | Punkte K | Punkte Mg | Gesamt-| Kosten-Wirksam-
[Mio €] Punkte keits-Quotient
1 3 194,22 44,83 47,27 43,89 135,99 1,43
2 8 305,26 34,48 37,27 33,89 105,64 2,89
3 10 424,40 44,83 47,27 43,89 135,99 3,12
4 9 463,29 40,69 43,64 40,00 124,33 3,73
S 233,37 17,93 21,82 18,33 58,08 4,02
6 6 340,38 26,90 30,91 26,67 84,47 4,03
Tabelle 53: Ranking der Kosten-Wirksamkeits-Quotienten fiir Szenario C
Rangfolge | Variante | Gesamtkosten | Punkte Cl | Punkte K | Punkte Mg | Gesamt- | Kosten-Wirksam-
[Mio €] Punkte keits-Quotient
1 3 168,15 37,24 40,00 36,67 113,91 1,48
2 10 397,86 37,24 40,00 36,67 113,91 3,49
3 8 278,72 24,83 28,18 24,44 77,45 3,60
4 9 438,01 31,03 34,55 30,56 96,14 4,56
S 6 314,04 13,79 18,18 13,89 45,86 6,85

Auf der Basis der Ergebnisse der Wirksamkeitsberechnungen erweist sich die MaRnahmenvariante 3 als
MaRnahme mit der groften Wirksamkeit in allen Szenarien. Dieses Ergebnis andert sich weder bei
Einbeziehung der Kosten (Basisberechnung) noch bei Erhéhung der Hauptwichtung des Parameters Cl oder
bei Berlcksichtigung des Inbetriebnahmezeitpunktes (Berechnungen im Rahmen der Sensitivitatsanalyse).

In allen Szenarien weist diese MaRhahmenvariante stets die hochste Umsetzungsprioritat auf.

Auch bei der Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis erwies sich die MaRnahmenvariante 3 als

glnstigste Variante.

Auf Rang 2 folgt in den Szenarien A und B die MaRnahmenvariante 8, gefolgt von MaRnahmenvariante 10.

Im Szenario C sind die Range dieser beiden MalRnahmen getauscht.
Auf Rang 4 folgt die MalRnahmenvariante 9. Die Mallnahmenvarianten 2 und 6 belegen die letzten Platze.

Als Vorzugsvariante zur Umsetzung bzw. Aufnahme in das Malnahmenprogramm wird daher

MaRnahmenvariante 3 empfohlen.
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Derzeit wird von Sachsen-Anhalt die Genehmigungsfahigkeit der Uberleitung in die Saale gepriift (betroffen
sind die MaRnahmenvarianten 3 und 10). In Abhangigkeit von dem Priifergebnis kann sich ein anderes Bild
in Bezug auf die Bewertung der Malinahmenvarianten ergeben. Bei Abschluss dieser Studie lag das

Prifergebnis allerdings noch nicht vor.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der aus der Malinahmenprifung als potenziell geeigneten und
als umsetzbar identifizierten MalRnahmenvarianten zusammengestellt. Darliber hinaus werden Vor- und
Nachteile der MalRnahmen aufgeflhrt und auf Probleme und Unsicherheiten hingewiesen. Diese Tabelle soll

als weiteres Hilfsmittel fir die endgtltige Mallthahmenauswahl durch den AG dienen.
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Tabelle 54: Zusammenfassung der Bewertung der potenziell geeigneten und umsetzbaren MalRnahmenvarianten
MaRnahmen | MaRnhahmen Prognosewerte als | Prognosewerte Szenario A Szenario B Szenario C Ergebnis der Praxisprifung (Vor- Probleme/Unsicherheiten bei
-variante 90-%-Perzentil in als 90-%-Perzentil | gesamtkosten in | Gesamtkosten in | Gesamtkosten in | Und Nachteile) den MalRnahmenvarianten
mg/l am Pegel in mg/l am Pegel | mio € Mio € Mio €
Hachelbich Oldisleben : . .
(Investions- u. (Investions- u. (Investions- u.
laufende Kosten) | laufende Kosten) | laufende Kosten)
Cl K Mg Cl K Mg
2 1.4 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode Nachteile: sehr hoher Unter- Aussage zur Umsetzbarkeit
suchungsaufwa_md/Machbarkelts- der solaren Abdeckung BSF
studie erforderlich; sehr hoher _
Wartungs- und Reinvestitions- erst nach umfangreicher
aufwand; starke B_eemtrachtlgung Machbarkeitsstudie méglich;
des Landschaftsbildes o
204,35 233,37 Vorteile: schnelle Wirksamkeit fiir kompliziertes
das OW, auch fir OWK Bode Genehmigungsverfahren fir
2.1 Schaffung einer Uberleitung firr die 1490 | 106 | 177 | 401 | 31 | 86 (124,53 (124,53 entfallt Nachteile: negative Auswirkung fir | gie solare Abdeckung BSF
anfallende gefasste Haldenlésung von der OWK Untere Wipper (2), Unt.
Halde Menteroda zum LSB Wipperdorf 79,82) 108,84) Unstrut (2) und Unstrut-Flutkanal zu erwarten
(2)
zwingend erforderlich fiir Schutz
der OWK Obere Helbe (2),
Mittlere Helbe. und Untere Helbe-
Steingraben (2) und nach
Einstellung der Flutung in
Menteroda alternativios
3 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die zwingend erforderlich fiir Schutz | Unsicherheit bei Geneh-
anfallende gefasste Haldenlégung von der de_zr OWK Obere Helbe (2), migungsverfahren/
Halde Menteroda zum LSB Wipperdorf Mittlere Helbe und Untere Helbe- . _
Steingraben (2) und nach Abstimmung mit Land
Einstellung der Flutung in Sachsen-Anhalt: Unter-
Menteroda alternativios T _
2.2 Rekonstruktion des LSB Sondershausen 165,20 194,22 168,15 nur sinnvoll im Zusammenhang mit suchung zu Auswirkungen in
und Bau und Betrieb einer Stichleitung zur Maflnahme 2.3 der Saale erforderlich,
Saaleleitung 1100 | 78 | 131 [ 319 | 25 76 (115,70 (115,70 (115,70 _ _ o
2.3 Bau und Betrieb einer Rohrleitung vom Nachteile: hoher Planungs- und erhebliche Unsicherheit bei
LSB WIP zur Saale, Abschlag der 49,50) 78,52) 52,49) Wartungsaufwand,; Investkosten fur Fernleitung
gefassten Haldenlésung in die Saale Vorteile: gute Wirksamkeit zur
Reduzierung der Salzlast in den
OWK Untere Wipper (2), Untere
Unstrut (2), Unstrut-Flutkanal (2)
und in der Saale fur den OWK
SALO50WO01-00 und teilweise
SALO6OWO01-00
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MaRnahmen | MaBRnahmen Prognosewerte als | Prognosewerte Szenario A Szenario B Szenario C Ergebnis der Praxisprifung (Vor- Probleme/Unsicherheiten bei
-variante 90-%-Perzentil in als 90-%-Perzentil | gesamtkostenin | Gesamtkosten in | Gesamtkosten in | Und Nachteile) den MalRnahmenvarianten
mg/l am Pegel in mg/l am Pegel | mio € Mio € Mio €
Hachelbich Oldisleben : . .
(Investions- u. (Investions- u. (Investions- u.
laufende Kosten) | laufende Kosten) | laufende Kosten)
Cl K Mg Cl K Mg
6 1.4 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode Nachteile: sehr hoher Unter- Aussage zur Umsetzbarkeit
suchungsaufwand/Machbarkeits- der solaren Abdeckung BSF
studie erforderlich; sehr hoher
Wartungs- und Reinvestitions- erst nach umfangreicher
aufwand; starke Beeintrachtigung Machbarkeitsstudie méglich;
des Landschaftsbildes o
Vorteile: schnelle Wirksamkeit fir | kompliziertes Geneh-
das OW, auch fir OWK Bode migungsverfahren sowohl fiir
2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die zwingend erforderlich fiir Schutz | 5o|gre Abdeckung als auch
anfallende gefasste Haldenlésung von der 311,37 340,39 314,04 der OWK Obere Helbe (2),
Halde Menteroda zum LSB Wipperdorf Mittlere Helbe und Untere Helbe- | EDA zu erwarten;
1360 | 96 | 162 | 374 | 29 83 (130,77 (130,77 (130,77 Steingraben  (2) und  nach | verwertung/Entsorgung von
Einstellung der Flutung in| .
180,59) 209,61 183,27) Menteroda alternativios Eindampfprodukt (NaCl) ist
3.1 Bau und Betrieb einer Eindampfanlage am Nachteile: hoher Planungs- bisher ungeklart;
Standort Menteroda auﬁNapd/Machbarkeitsstudie; hoher Auswirkungen auf OW
Energiebedarf; hoher Wartungs-
aufwand; ggf. negative Auswir- unsicher (weitere
kungen auf Schutzgter; Untersuchungen erforderlich)
Vorteile: neg. Auswirkungen der
MaRnahme 2.1 fir OWK Untere
Wipper (2), Untere Unstrut (2),
Unstrut-Flutkanal (2) und weitere
wird verringert
8 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die zwingend erforderlich fiir Schutz | kompliziertes Geneh-
anfallende gefasste Haldenl6sung von der der OWK Obere Helbe (2), migungsverfahren fiir EDA
Halde Menteroda zum LSB Wipperdorf Mittlere Helbe. und Untere Helbe-
Steingraben (2) und nach zu erwarten;
Einstellung der Flutung in Verwertung/Entsorgung von
276,24 305,26 278,72 Menteroda alternativios _ .
3.2 Bau und Betrieb einer zentralen Nachteile: sehr hoher Planungs- Eindampfprodukt (NaCl) ist
Eindampfanlage am Standort Wipperdorf 1250 | 89 | 149 | 351 | 28 | 80 (27,69 (27,69 (27,69 aufwand/Machbarkeitsstudie; sehr | bisher ungeklért;
hoher Energiebedarf; sehr hoher :
248,55) 277,57) 251,03) Wartungsagfwand; gof. negative Auswirkungen auf OW
Auswirkungen auf Schutzgiter; unsicher (weitere
Vorteile: neg. Auswirkungen der Untersuchungen erforderlich)
MaRnahme 2.1 fir OWK Untere
Wipper (2), Untere Unstrut (2),
Unstrut-Flutkanal (2) und weitere
wird verringert
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MaRnahmen | MaBRnahmen Prognosewerte als | Prognosewerte Szenario A Szenario B Szenario C Ergebnis der Praxisprifung (Vor- Probleme/Unsicherheiten bei
-variante 90-%-Perzentil in als 90-%-Perzentil | gesamtkostenin | Gesamtkosten in | Gesamtkosten in | Und Nachteile) den MalRnahmenvarianten
mg/l am Pegel in mg/l am Pegel | mio € Mio € Mio €
Hachelbich Oldisleben : . .
(Investions- u. (Investions- u. (Investions- u.
laufende Kosten) | laufende Kosten) | laufende Kosten)
Cl K Mg Cl K Mg
9 1.4 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode Nachteile: sehr hoher Unter- Aussage zur Umsetzbarkeit
suchungsaufwand/Machbarkeits- der solaren Abdeckung BSF
studie erforderlich; sehr hoher _
Wartungs- und Reinvestitions- erst nach umfangreicher
aufwand; starke Beeintrachtigung Machbarkeitsstudie méglich;
des Landschaftsbildes o
Vorteile: schnelle Wirksamkeit fiir | kompliziertes Geneh-
das OW, auch flir OWK Bode migungsverfahren sowohl fiir
2.1 Schaffung einer Uberleitung fur die Nachteile: ohne zusétzl. Mal- solare Abdeckung als auch
anfallende gefasste Haldenlésung von der nahmen negative Auswirkung fur
Halde Menteroda zum LSB Wipperdorf OWK Untere Wipper (2), Untere EDA zu erwarten;
434.26 46328 438,01 (Uzr;strut (2) und Unstrut-Flutkanal Verwertung/Entsorgung von
. . . Eindampfprodukt (NaCl) ist
1160 | 82 | 138 |332| 26 | 78 137,02 137,02 137,02 zwingend erforderlich fiir Schutz
( ( ( der OWK Obere Helbe (2), bisher ungeklart;
297,25) 326,27) 300,99) Mittlere Helbe. und Untere Helbe- Auswirkungen auf OW

3.2 Bau und Betrieb einer zentralen
Eindampfanlage am Standort Wipperdorf

Steingraben (2) und nach
Einstellung der Flutung in
Menteroda alternativios

Nachteile: sehr hoher Planungs-
aufwand/Machbarkeitsstudie; sehr
hoher Energiebedarf; sehr hoher
Wartungsaufwand; ggf. negative
Auswirkungen auf Schutzgter;
Vorteile: neg. Auswirkungen der
MaRnahme 2.1 fir OWK Untere
Wipper (2), Untere Unstrut (2),
Unstrut-Flutkanal (2) und weitere
wird verringert

unsicher (weitere

Untersuchungen erforderlich)
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MaRnahmen | MaBRnahmen Prognosewerte als | Prognosewerte Szenario A Szenario B Szenario C Ergebnis der Praxisprifung (Vor- Probleme/Unsicherheiten bei
-variante 90-%-Perzentil in als 90-%-Perzentil | gesamtkostenin | Gesamtkosten in | Gesamtkosten in | Und Nachteile) den MalRnahmenvarianten
mg/l am Pegel in mg/l am Pegel | mio € Mio € Mio €
Hachelbich Oldisleben : . .
(Investions- u. (Investions- u. (Investions- u.
laufende Kosten) | laufende Kosten) | laufende Kosten)
Cl K Mg Cl K Mg
10 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die Nachteile: ohne zusétzI. Unsicherheit bei Geneh-
anfallende gefasste Haldenlt')s_ung von der I\_/_IaBnahmen negatjve Auswirkung migungsverfahren/Ab-
Halde Menteroda zum LSB Wipperdorf fir OWK Untere Wipper (2), Untere _ _
Unstrut (2) und Unstrut-Flutkanal stimmung mit Land Sachsen-
(2) Anhalt; Untersuchung zu
zwingend erforderlich fiir Schutz , ,
der OWK Obere Helbe (2), Auswirkungen in der Saale
Mittlere Helbe. und Untere Helbe- erforderlich; komp”ziertes
Steingraben (2) und nach i .
Einstellung der Flutung in Genehmigungsverfahren fir
Menteroda alternativios EDA zu erwarten;
2.2 Rekonstruktion des LSB Sondershausen nur sinnvoll im Zusammenhang mit | v/erwertung/Entsorgung von
und Bau und Betrieb einer Stichleitung zur MaBnahme 2.3 . .
Saaleleitung Eindampfprodukt (NaCl) ist
, : ; 395,38 424,40 397,86 - . -
2.3 Bau und Betrieb einer Rohrleitung vom Nachteile: hoher Planungs- und bisher ungeklart;
LSB WIP zur Saale, Abschlag der 1100 | 78 | 131 [319| 25 | 76 (128,19 (128,19 (128,19 Wartungsaufwand; Auswirkungen auf OW
gefassten Haldenlésung in die Saale Vorteile: gute Wirksamkeit zur _ _
267,19) 296,21) 269,67) Reduzierung der Salzlast in den unsicher (weitere

3.2 Bau und Betrieb einer zentralen
Eindampfanlage am Standort Wipperdorf

OWK Untere Wipper (2), Untere
Unstrut (2), Unstrut-Flutkanal (2)
und in der Saale fir den OWK
SALO50W01-00 und teilweise
SALO60OWO01-00

Nachteile: sehr hoher Planungs-
aufwand/Machbarkeitsstudie; sehr
hoher Energiebedarf; sehr hoher
Wartungsaufwand; ggf. negative
Auswirkungen auf Schutzgter;
Vorteile: neg. Auswirkungen der
MaRnahme 2.1 fir OWK Untere
Wipper (2), Untere Unstrut (2),
Unstrut-Flutkanal (2) und weitere
wird verringert

Untersuchungen erforderlich)

Erhebliche Unsicherheit bei

Investkosten fiir Fernleitung
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12 Hinweise und Empfehlungen
121 Erforderliche Untersuchungen fiir die Festlegung von Bewirtschaftungszielen fiir das
Grundwasser

Zur Ermittlung fundierter Prognosewerte fiir das Grundwasser inkl. einer Verifizierung der Ist-Situation sind
weitere Untersuchungen erforderlich, um einschatzen zu kdnnen, ob der gute Zustand bis 2027 erreicht
werden kann. Einerseits ist die Ermittlung belastbarer Messwerte zur raumlichen IST-Verteilung der
Salzkomponenten  und ihre  Konzentrationen  erforderlich. Dies kann durch  geeignete,
haldenstandortspezifische Kombinationen aus geophysikalischen und hydrogeologischen Erkundungs- und
Monitoringprogrammen erreicht werden. Andererseits ist eine fundierte Prognose bezlglich der Entwicklung

der Salzbelastung in Abhangigkeit vom Abdeckungsgrad der Kalirlickstandshalden erforderlich.
Zur SchlieBung der Defizite werden folgende Erkundungen und Bewertungen empfohlen:

e Durchfiihrung geoelektrischer Messungen mit kombinierter Slingram-EM (Eindringtiefe bis 40 m) und
TEM (Eindringtiefe 40-200 m) zur Detailerfassung der vertikalen und horizontalen (raumlichen)

Ausbreitung der Salzfahne je Standort

o ggf. Abteufen von geologischen Erkundungsbohrungen zur Kalibrierung der Messergebnisse der
geoelektrischen Tiefensondierungen sowie Errichtung zusatzlicher Grundwassermessstellen zur
Abgrenzung der Salzaureolen im Grundwasserabstrom der Kalihalden; Uberarbeitung des

Messstellennetzes

e Hydrogeologisch-/geophysikalische Interpretation der Erkundungsergebnisse mit genauer

Abgrenzung der Salzbeeinflussung

¢ Entwicklung von standortbezogenen Modellen zur Grundwasserstromung und dichteabhangiger

Salzwasserausbreitung einschlieflich Kalibrierung

e Anpassung des Grund- und Oberflachenwassermonitorings an die Ergebnisse der vorangegangen

Erkundung und erarbeiteten Modelle

e Modellgestitzte Ableitung zur Entwicklung der raumlichen Ausbreitung und
Konzentrationsentwicklung im Abstrom der einzelnen Haldenstandorte als Grundlage fiir die

Ableitung bzw. Festlegung begriindeter Bewirtschaftungsziele

12.2 Optimierung der Haldenabdeckung und zusatzliche Abdeckung der Halde Bischofferode

Die Abdeckung und Begriinung von Kalihalden ist ein Verfahren zu Minimierung der unterirdischen und
oberirdischen Abflisse an den Halden. Um den Austrag an Haldenldsung zu minimieren, sind Optimierungen
des bisherigen Abdeckregimes mdglich. Z. B. kann durch die Optimierung des Bewuchses der abgedeckten
Halden die Verdunstung erhéht werden. [GVV-1-2013]

Untersuchungen im Bayerischen Wald zum Verhaltnis zwischen Grasreferenzverdunstung und mit Laub-
bzw. Nadelhdlzern bewaldeten Standorten ergaben, dass durch eine gezielte dichte Aufforstung eine

Erhéhung um ca. 50 % gegenuber der Verdunstung Uber Grasland erzielt werden kann. Die zigige und
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unmittelbare Aufforstung der fertiggestellt abgedeckten Haldenbereiche kann demzufolge zu einem weiteren

Faktor bei der Minderung des Anfalls von Haldenlésung werden. [GVV-1-2013].

Des Weiteren stellt die unabgedeckte Halde Bischofferode mit jahrlich 314 Tm?® gefasstem Haldenabwasser
und einer Fracht von ca. 29.000 t/a CI" noch den grofiten Chlorid-Eintragsherd dar, dessen Aufkommen vor
allem auch stark niederschlagsabhangig ist. Die Abdeckung der Rickstandshalde Bischofferode mit
mineralischen Stoffen wurde in [GFI-1-2012] auf Grund des in Thiringen verfigbaren Abfallaufkommens
derzeit nicht als realisierbar angesehen und wurde deshalb als Maflnahme M1.4 — solare Abdeckung —
gepruft [GVV-1-2013]. Die solare Abdeckung ist in den MaRhahmenvarianten 2, 6 und 9 enthalten, die im
MaRnahmenranking die Range 4 bis 6 belegen. Insbesondere bei der Prifung der Umsetzbarkeit in der
Praxis wurde eine solare Abdeckung der Halde Bischofferode sehr kritisch bewertet, da sowohl die
technische Umsetzbarkeit, mogliche Umweltwirkungen und auch die Nachhaltigkeit z. T. als noch unklar

bzw. als problematisch eingeschatzt werden.

Die Wirkung der Abdeckung der Rickstandshalde Bischofferode mit mineralischem Material ist mit der
solaren Abdeckung (M1.4) vergleichbar. Fir M 1.4 (solare Abdeckung) wurde davon ausgegangen, dass die
Reduzierung der Haldenlésung ca. 70 % betragt. [GVV-1-2013] Bei den MalBhahmen zur Abdeckung mit
mineralischem Abdeckmaterial wird von einem &hnlichen Effekt ausgegangen, der jedoch erst nach
vollstandiger Abdeckung voll wirksam wird. Durch die Abdeckung der Halde Bischofferode kann ein
Riickgang um ca. 157 Tm?a Haldenabwasser mit ca. 15.000 t/a CI erzielt werden [GVV-1-2013].

Deshalb sollte alternativ nochmals die Mdglichkeit einer Abdeckung der Halde Bischofferode mit

mineralischen Stoffen im betrachteten Zeitraum bis 2052 geprift werden.

Bei einer Abdeckung in Bischofferode ware es erforderlich, Gber einen langen Zeitraum zusatzliche Massen
zur Abdeckung zu akquirieren. Deshalb kommt als (realistischer) Beginn der Abdeckung der Zeitpunkt
infrage, an dem die erste der anderen Halden endglltig abgedeckt ist (voraussichtlich Bleicherode ab ca.
2025). [GVV-1-2013]

12.3 Prognoseberechnungen fiir die OWK Untere Unstrut (2) und Unstrut-Flutkanal (2) sowie

Saale

Fir die Unstrut liegen aus [GFI-1-2012] und [GFI-2-2012] keine Prognosewerte vor. In Kapitel 9.2.2 wurden
auf der Grundlage der vorliegenden Daten zum Abfluss und zur Beschaffenheit sowie den Prognosewerten
fur die MalRnahmenvarianten fur die Wipper am Pegel Hachelbich Gberschlagliche Prognoseberechnungen
durchgefuhrt. Diese Werte weisen demnach Unscharfen auf, so dass die vorgeschlagenen

Bewirtschaftungsziele nur vorlaufige Werte darstellen.

Zur Ermittlung belastbarer Prognosewerte sowohl fiir den OWK Untere Unstrut (2) und Unstrut-Flutkanal (2)

ist eine Prazisierung der Berechnungen sinnvoll.
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Dabei waren folgende Randbedingungen zu beachten:

e Abgleich der Abflussmengen der Wipper mit Prognosewerten der Malinahmenvarianten aus [GFI-1-
2012]

o ggf. Berucksichtigung der Beschaffenheitsentwicklung (Verdinnungseffekte) bis zum Pegel

Sachsenburg
e Abgleich der Abflussmengen in der Unstrut mit den jeweiligen Beschaffenheitsdaten

e Berechnung von Prognosewerten fir den Pegel Oldisleben auf der Grundlage der ermittelten

Salzfrachten in der Unstrut und in der Wipper (Prognosen aus [GFI-1-2012]

e Da aufgrund des Fehlens verbindlicher Schwellenwerte die Wertebereiche der Salzbelastung fir
Chlorid, Kalium und Magnesium des RUNDEN TISCHES als Bewertungsgrundlage zur Festlegung
der Bewirtschaftungsziele verwendet wurden, besteht die Notwendigkeit, die Berechnungen generell

auf die 90 %-Perzentile zu beziehen.

e Fir die Berechnung von Prognosewerten fir die Unstrut am Pegel Roldleben sowie fir den OWK
Unstrut-Flutkanal (2) ist insbesondere eine Quantifizierung der geogenen Eintrage aus Grund- und

Oberflachenwasser sinnvoll.

AuBerdem ist eine Ableitung fundierter Prognosewerte fiir die Saale erforderlich, um die Entwicklung der
Gewasserbeschaffenheit der unterliegenden Wasserkérper bei Umsetzung von MalBnahmen in Sachsen-

Anhalt beurteilen zu kénnen.

124 Gewasserokologischer Untersuchungsbedarf

Die gewasserokologischen Auswirkungen der Einleitung von Haldenldsung bzw. der Minderung der
Einleitung von Haldenlésung insbesondere im Hinblick auf die Festlegung ,weniger strenger
Bewirtschaftungsziele® sind unzureichend erkundet. Das betrifft sowohl den unmittelbar betroffenen Vorfluter

Wipper als auch die weiteren Vorfluter Unstrut und Saale.
Diese Defizite betreffen insbesondere:

e Die gegenwartig bekannten Hintergrund- und Wirkungsschwellenwerte: Diese sind durch
Experten im Rahmen des Runden Tisches zur Werraversalzung festgelegt worden. Diese sollten flr
die Wipper und Unstrut verifiziert werden, da durch die bestehende geogene Hintergrundbelastung,
die hoher als die in der Werra und Weser ist, mdglicherweise von einer anderen Einstufung der
Salzparameter in die Wertebereiche ausgegangen werden muss.

e Artenspektrum: In der Fachliteratur wurde gelegentlich Uber das Artenspektrum (Struktur)
salzbelasteter Flisse berichtet. Besonders das langjahrige Monitoring entlang Werra und Weser hat
dazu Daten geliefert (Biro Ecoring). Die Kernaussagen konzentrieren sich allerdings auf das
Auftreten bzw. den Ausfall einzelner Arten. Konkrete Angaben zur Toleranz einzelner
mitteleuropaischer SiRwasserarten gegeniiber einzelnen lonen (besonders K, Mg*, CI) fehlen

ganz oder sind sehr lickenhaft.
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e Auswirkungen der Versalzung auf die Stoffkreisldufe (Funktion): Ein weiterer defizitarer
Kenntnisbereich betrifft die Auswirkungen der Versalzung auf die Stoffkreislaufe (Funktion). Der
Ausfall von Arten und die damit verbundene Verschiebung im dkosystemaren Wirkungsgefiige lasst
deutliche Auswirkungen auf den Stoffabbau (Selbstreinigung) erwarten. Trotz der groRen Bedeutung
fur den Stoffhaushalt gibt es hiertiber keine Untersuchungen. Als Initialschritt ist der Laubabbau zu

bestimmen, woflr ein fachlich anerkanntes Verfahren verflgbar ist.

12.5 Priifung zusatzlicher salzbelasteter Einleitungen

Im Rahmen der weiteren Untersuchungen sollten auch die Frachtanteile (Cl, K, Mg) der Salzabwasser der
Fa. DEUSA International GmbH an der von der GVV eingeleiteten Gesamtfracht sowie der GSES
Sondershausen beziglich ihrer Wirkungen auf die OWK Obere Wipper und Untere Wipper (2) gepruft

werden.

12.6 Allgemeine Empfehlungen

Aus den verschiedenen Priifschritten wurde von Fugro die MaRnahmenvariante 3 als Vorzugsvariante
identifiziert. Allerdings sind bei dieser wie auch bei den weiteren verbliebenen MaRnahmenvarianten noch
verschiedene Unwagbarkeiten/Probleme vorhanden, die in weiteren Untersuchungen und Abstimmungen
geklart werden missen. Generell bestehen die gepriiften MaRnahmenvarianten aus einer Kombination
verschiedener EinzelmalRnahmen. Sollten im weiteren Verlauf der Prifungen fir die Umsetzbarkeit der
MaRnahmen (-varianten) zusatzliche Moéglichkeiten zur Verringerung der Salzlast in den OWK und auch im
Grundwasser identifiziert werden, ist zu empfehlen, diese, wie z. B. eine Haldenabdeckung der Halde
Bischofferode, zusatzlich zu der ausgewahlten MaRnahmenvariante in das MalRnahmenprogramm WRRL
aufzunehmen. Dadurch ist eine noch bessere Wirkung zur Verringerung der Salzlast und somit die

Herstellung eines bestmoglichen 6kologischen Zustands/Potenzials zu erreichen.
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13 Zusammenfassung

Aus den im Untersuchungsgebiet vorhandenen 6 GroRRhalden, die als Folge des bis zu Beginn der 1990er
Jahre betriebenen Kalibergbaus im Nordthiringer Sidharzrevier entstanden waren, erfolgt durch die
Einwirkung der Niederschlage auf die Haldenkorper eine Auslaugung der abgelagerten Salze, die das
Grundwasser und die Oberflichengewasser im Umfeld der Halden =zusatzlich zur geogenen
Hintergrundbelastung beeintrachtigen. U. a. aufgrund dieser Salzbelastung ist die Erreichung des von der
WRRL geforderten ,guten Zustands® fir das Grundwasser und die Oberflachengewasser bis 2015 nicht

gegeben.
Betroffen sind die fiinf Oberflachenwasserkorper

e Bode,

e Obere Wipper,

e Untere Wipper (2),

e Untere Unstrut (2) und

e Unstrut-Flutkanal (2),
sowie

e der Grundwasserkdrper ,Nordthiringer Buntsandsteinausstrich Wipper®.

Ziel der vorliegenden Studie war die Erarbeitung von Aussagen zu allen salzbelasteten Wasserkorpern im
Kali-Studharz-Revier hinsichtlich der Zielerreichung der salinaren Stoffe Chlorid, Kalium und Magnesium
sowie Vorschlagen fir geeignete VerbesserungsmaRnahmen. Die Erstellung der o. g. Studie erfolgte auf
Basis von zwei 2012 erarbeiteten Studien [GFI-1-2012] und [GFI-2-2012], in denen geeignete
MaRnahmenvarianten zur Reduzierung der Salzbelastung sowie deren Auswirkungen auf die Wasserkorper
im Hinblick auf die Ziele der WRRL ermittelt worden waren sowie den aktuellsten Monitoringdaten der TLUG
und der aktuellen Zustandsbewertung der Wasserkdrper. Eine weitere Grundlage der Bearbeitung bildeten

die Handlungsempfehlungen der LAWA zur Inanspruchnahme von Fristverlangerungen und Ausnahmen.

Nach Beschaffung samtlicher Arbeits- und Datengrundlagen und deren Prifung beziiglich der Nutzbarkeit
und Vollstandigkeit erfolgte die Erarbeitung einer Methodik zur Prifung und Bewertung der in den 2012

erarbeiteten Studien dargestellten MalRnahmenvarianten.

Im Rahmen einer IST-Analyse erfolgte eine Beschreibung der Salzbelastung der o. g. OWK und GWK
beziglich der Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium sowie des z. T. daraus resultierenden Zustands
der biologischen Komponenten auf der Grundlage der vorliegenden aktuellen Daten. Die IST-Analyse zeigt,
dass neben der anthropogen bedingten Salzbelastung resultierend aus der Auslaugung aus den
bestehenden Salzhalden auch eine erhebliche geogene salinare Komponente der salinaren Belastung

vorhanden ist.

In der anschliellenden Prifung und Bewertung der vorgegebenen MalRnahmenvarianten entsprechend Art. 4
Abs. 5 WRRL bzw. § 30 WHG erfolgte

o die Prifung der vorgeschlagenen MaRnahmenvarianten bezlglich ihrer rechtlichen Zulassigkeit,

e die Prifung auf Umsetzbarkeit in der Praxis sowie
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e die Prifung der VerhaltnismaRigkeit.

Fir die im Ergebnis der Prifung als umsetzbar eingeschatzten MalRnahmenvarianten erfolgte auf der
Grundlage der vorliegenden berechneten Prognosewerte eine Beurteilung bezlglich der mdoglichen
Zielerreichung nach WRRL.

Aufgrund fehlender rechtlicher Normwerte fiir Chlorid, Kalium und Magnesium in Flielkgewassern bestand
die Notwendigkeit, die entsprechenden Bewirtschaftungsziele fur die Komponenten unter Hinzuziehung der
regionalen Hintergrundbelastungen und bereits vorhandener Untersuchungen herzuleiten. Da im Kali-
Sidharz-Revier fur die betrachteten OWK die Problematik ahnlich gelagert ist wie im Kalirevier Werra,
allerdings mit hdheren geogenen Hintergrundwerten, wurden die Wertebereiche der Salzbelastung fir
Chilorid, Kalium und Magnesium und ihre biologische Bedeutung im Gewasser wie sie der RUNDE TISCH
“Gewasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion® hergeleitet hat, auch fir die OWK der betrachteten

Flisse Bode, Wipper und Unstrut angewendet.

Das anzustrebende Umweltziel entsprechend Artikel 4 der EG-WRRL, d. h. die Herstellung des guten
Okologischen Zustands bzw. Potenzials, besteht fur die Komponenten Chlorid, Kalium und Magnesium nach
dieser Klassifikation in der Erreichung der Stufe Il, die den Wertebereich fiir Lebensbedingungen naturnaher

Lebensgemeinschaften reprasentiert.

Fir das Grundwasser ist in der Grundwasserverordnung (GrwV) vom 09.11.2010 fir Chlorid ein
Schwellenwert von 250 mg/l vorgegeben. Die derzeitige Datenlage ist flir das Grundwasser nicht
ausreichend, um eine fundierte Prognose bezlglich der Entwicklung des chemischen Zustands zu erstellen.
Deshalb ist fir das Grundwasser eine Verifizierung des IST-Zustandes erforderlich, auf deren Grundlage
Prognoseberechnungen zur Entwicklung der lokalen Salzbelastungen an den Haldenstandorten erfolgen
kdnnen. Die Zielerreichung kann jedoch, insbesondere auch infolge der Wirkungen der z. Z. laufenden
Haldenabdeckungen und ggf. auch einer zusatzlichen Abdeckung der Halde Bischofferode nicht
ausgeschlossen werden. Hierzu sind jedoch noch gezielte Untersuchungen notwendig. Allerdings ist fir die
Verbesserung des chemischen Zustandes des Grundwassers insbesondere im Einwirkbereich der Halden
eine signifikante Verringerung des Haldensickerwassers durch eine maoglichst vollstandige Abdeckung der
Halden erforderlich. Aus diesen Grinden wird fiur das Grundwasser eine Fristverlangerung bis 2027

vorgesehen. Bis 2021 sollte Klarheit tGber die weitere prognostische Entwicklung vorhanden sein.

Fir das Oberflaichenwasser wurde festgestellt, das generell bei allen vorgestellten Varianten die
Voraussetzungen fir einen guten Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzial im Gewasser mit den
Salzgehalten der Stufe Il entsprechend der Bewertung der Salzbelastung durch den RUNDEN TISCH, d. h.
ein Wertebereich flr Lebensbedingungen naturnaher Lebensgemeinschaften in der Wipper allein aufgrund
der geogenen Hintergrundwerte nicht erreicht werden kénnen. Mit einer Umsetzung der moglichen
MaRnahmenvarianten kann jedoch in unterschiedlichem Mall eine Verschlechterung des Okologischen
Zustands der OWK Bode, Obere Wipper und Untere Wipper (2) verhindert bzw. eine Verbesserung erzielt

werden.

Auch in den OWK Untere Unstrut (2) sowie Unstrut-Flutkanal (2) ist die Herstellung des guten

okologischen Potenzials fur die Salzbelastung mit den vorgeschlagenen MaRnahmen nicht zu erreichen.
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Allerdings sind fiir einige MaBnahmenvarianten signifikante Verringerungen der Salzbelastung der

Wipper und der Unstrut zu erwarten.

Daraus ergibt sich das Erfordernis zur Festlegung weniger strenger Bewirtschaftungsziele entsprechend
§ 30 WHG.

Die Ursachen fiir das Nicht-Erreichen der Ziele fiir die OWK und den GWK sind durch menschliche
Tatigkeiten u. a. durch die Salzbelastungen aus der diffusen und direkten Einleitung des Haldenwassers der
Ruckstandshalden des ehemaligen Kalibergbaus im Kali-Stdharzrevier gepragt, so dass sie in einen
unbefriedigenden bis schlechten 6kologischen Zustand/Potenzial eingestuft werden mussten. Die fir die
betreffenden Oberflachenwasserkorper relevanten Salzbelastungen mit der entsprechenden Beeintrach-
tigung der biologischen Qualitdtskomponenten fiilhren zu einer langfristigen Abweichung von den Bewirt-
schaftungszielen nach § 27 Absatz 1 und 2 WHG. AuRerdem sind die WK durch eine natirliche, geogen
bedingte Salzlast gepragt. Im Bereich der betrachteten WK kommt es aus den unterlagernden Schichten des
Zechsteins zu Salzaufstiegen, die sowohl im Grund- als auch im Oberflaichenwasser zu erhdhten
Salzgehalten fihren.

Zur Vermeidung einer weiteren Verschlechterung werden einerseits bereits Malnahmen wie z. B. eine
Abdeckung der Halden mit bodendhnlichem Material und nachfolgender Begrinung, der Betrieb des
Laugenstapelbeckens Wipperdorf inkl. einer Salzlaststeuerung in der Wipper sowie als zeitlich begrenzte

MaRnahmen die Grubenflutung sowie die Verwertung von Haldenlésung beim Spllversatz durchgefihrt.

Trotz der Durchfiihrung bereits laufender MaRnahmen zur Verringerung des Aufkommens an
Haldenwassern durch Abdeckmallnahmen an den Kalirlickstandshalden, der Salzlaststeuerung zur
Vermeidung von Spitzenbelastungen in den Gewassern sowie zur Entsorgung/Verwertung der anfallenden
Haldenwasser durch Verbringung nach Untertage bzw. als Spilversatz, werden diese Abweichungen von

den Bewirtschaftungszielen Gber 2027 hinausgehend bestehen bleiben.

Zur Erreichung des bestmoglichen Zustandes im Oberflaichenwasser wurden im Rahmen der Studie 6
MaRnahmenvarianten identifiziert, die potenziell geeignet sind, die bestehenden Belastungen der

Wasserkorper zu vermindern.

Als Vorschlag zur Festlegung der weniger strengen Bewirtschaftungsziele wurden auf der Grundlage
der fir die einzelnen Malnahmenvarianten berechneten Prognosewerte die erreichbaren Bewirt-

schaftungsziele fur jede Malkhahme abgeschatzt.

Fir das Grundwasser wird aufgrund der noch erforderlichen Untersuchungen entsprechend § 29 WHG eine
Fristverlangerung bis 2027 zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele vorgeschlagen. Im Rahmen der

Fristverlangerung sind weitere Untersuchungen zur Erstellung begriindeter Prognosen erforderlich.

Im letzten Bearbeitungsschritt wurden Hinweise und Empfehlungen fir die im weiteren Vorgehen
notwendigen Untersuchungen gegeben. Dies betrifft insbesondere die notwendigen Untersuchungen fir die
Ermittlung von mdglichen Bewirtschaftungszielen fir das Grundwasser. Des Weiteren werden prazisierte
Prognoseberechnungen fir die OWK Untere Unstrut (2), Unstrut-Flutkanal (2) und die Saale sowie
gewasserokologische Untersuchungen empfohlen. AuRerdem wird die Prifung einer Optimierung der
Haldenabdeckung durch Schaffung eines gezielten Bewuchses sowie eine zuséatzliche Abdeckung der Halde
Bischofferode empfohlen.
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Bereich der Wasserpolitik

Emscher Genossenschaft: Wirtschaftliche Aspekte der Europaischen Wasserrahmen-
richtlinie — Methodenkonzeption, Essen/Aachen Februar 2007, Quelle (09/2013:
http://www.eglv.de/uploads/media/Wirtschaftliche _Aspekte_der WRRL_Methodenkonzep
tion.pdf

Flussgebietsgemeinschaft Elbe: Bewirtschaftungsplan nach Artikel 13 der Richtlinie
2000/60/EG flr den deutschenTeil der Flussgebietseinheit Elbe, FGG Elbe, November
2009, Quelle (09/2013): http://www.fgg-elbe.de/berichte.html

Flussgebietsgemeinschaft Elbe: Hintergrunddokument zum Bewirtschaftungsplan:
Begrindung fur ,Ausnahmen® von Bewirtschaftungszielen, -fristen, und -anforderungen
fur die im deutschen Teil der Flussgebietseinheiten Elbe und Oder durch den
Braunkohlenbergbau und den Sanierungsbergbau beeinflussten Grundwasserkdrper in
Ubereinstimmung mit der EG-Wasserrahmenrichtlinie, Dezember 2009, Quelle

(09/2013): http://www.fgg-elbe.de/hintergrundinformationen.htmi

Fugro-HGN GmbH: Priifung der Unverhaltnismafigkeit der vom Runden Tisch
vorgeschlagenen Vorzugsvariante zur Entsorgung der Salzabwasser der K+S GmbH,
2011 (unverdffentlicht)

Protokoll zur Beratung am 27.09.2013 zur Abstimmung der Methodik, unverdéffentlicht

Gesamtkostenstudie zur wasserwirtschaftlichen Nachsorge der Haldenstandorte im Kali-
Sidharz-Revier (,Haldenabwasser Kali Stidharz), GFI Grundwasserforschungsinstitut
GmbH Dresden, 2012

Studie: Bewertung des zukiinftigen Umgangs mit Haldenwassern der GVV —
Gewasserokologische Untersuchungen Teil 1, GFI Grundwasserforschungsinstitut GmbH
Dresden, 2012

Gorlach, B; Pielen, B: Disproportionate Costs in the EC Water Framework Directive — The
Concept and its Practical Implementation, Paper presented at the envecon 2007 Applied
Environmental Economics Conference London, 23 March 2007,Quelle (09/2013):

http://www.ecologic.eu/download/vortrag/2007/goerlach-pielen-envecon-paper.pdf
Grundwasserverordnung vom 9. November 2010 (BGBI. | S. 1513)

MaRnahmekonzept Reduzierung der Salzbelastung im Einzugsgebiet Wipper/Unstrut
(Nordthiringen), ARGE Salzlast Sidharz: DGFZ e.V. | GFI GmbH | GIP GmbH,
Sondershausen/Dresden 29.04.2013
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[HANDBUCH]

[HB Naturr. Gl.]

[HECHT]

[HECHT-2011]

[HESS-2013]

[KrWG]

[K-UTEC-1997]

[LAWA-2004]

[LAWA-1-2007]

[LAWA-2-2007]

[LAWA-2009]

Handbuch Kosten-Nutzen-Abwagung zur Feststellung von Ausnahmen aufgrund
unverhaltnismagiger Kosten, Universitat Leipzig, Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung

(UFZ) Ecologic, ohne Jahrangabe

Handbuch der naturraumlichen Gliederung Deutschlands - Gemeinschaftsveroff. d. Inst. f.
Landeskunde u. d. Dt. Inst. f. Ladnderkunde. Unter Mitw. d. Zentralausschusses f. Dt.
Landeskunde. Hrsg. von Emil Meynen und J. Schmithtsen. Mitarb.: Hans Fehn [u.a.] -
1953-1962

Hecht, D: Okonomische Aspekte der Flussgebietsbewirtschaftung, Vortrag, Quelle
(09/2013: http://www.ufz.de/export/data/1/26018_7Rur_Lippe_Hecht5104.pdf

Hecht, D. - Hochschule Bochum: Ausnahmeregeln der Wasserrahmenrichtlinie: Das
Problem der ,unverhaltnismaRigen® Kosten, Quelle (09/2013): http://www.hochschule-
bochum.de/fileadmin/media/fb_w/Hecht/UnverhaeltnismaessigeKostenWasserrahmenrich

tlinie.pdf
Internetplattform WRRL Hessen, Quelle (09/2013): http://wrrl.hessen.de/viewer.htm

Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), das durch § 44
Absatz 4 des Gesetzes vom 22. Mai 2013 (BGBI. | S. 1324) geéndert worden ist

Orientierende Untersuchungen zur quantitativen Erfassung der Chlorid-Konzentration im
Formationswasser des Festgesteinskomplexes in der Umgebung der Kalirickstandshalde
Bleicherode durch das Verfahren der geoelektrischen Tomographie.-

Kali-Umwelttechnik GmbH, Sondershausen, den 07.04.1997

Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser.- Hrsg.
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) unter Vorsitz von Nordrhein-Westfalen,
Dusseldorf, im Dezember 2004

VerhaltnismaRigkeit der MaRnahmekosten im Sinne der EG-Wasserrahmenrichtlinie —
komplementare Kriterien zur Kosten-Nutzen-Analyse, Endbericht, F+E Vorhaben im
Auftrag der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser, Leipzig, 15.03.2007, Beteiligte
Institutionen: Institut fir Infrastruktur und Ressourcenmanagement Universitat Leipzig,
Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung (UFZ), Ecologic Institut fir Internationale und

Europaische Umweltpolitik

LAWA-AO Rahmenkonzeption Monitoring Teil B, Bewertungsgrundlagen und
Methodenbeschreibungen, Arbeitspapier Il, Hintergrund- und Orientierungswerte flr

physikalisch-chemische Komponenten von 2007

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser, Standiger Ausschuss ,Oberirdische
Gewasser und Kistengewasser“, Ad hoc Unterausschuss ,Wirtschaftliche Analyse*:
Gemeinsames Verstandnis von Begriindungen zu Fristverlangerungen nach § 25 ¢ Abs.
1 WHG (Art. 4 Abs. 4 WRRL) und Ausnahmen nach § 25 d Abs. 1 WHG (Art. 4 Abs. 5
WRRL)
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[LAWA-1-2012]

[LAWA-2-2012]

[LAWA-2013]

[LAWA-2013-VV]

[NatSchG LSA]

[0GewV]

[ROG]

[ROV]

[Runder Tisch]

[ThiirAbfG]

[ThirBO]

[ThirNatG]

[ThirNEzVO]

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser, stdndiger Ausschuss ,Oberirdische Gewasser
und Kistengewasser* LAWA-AO: Handlungsempfehlung fir die Ableitung und
Begriindung weniger strenge Bewirtschaftungsziele, die den Zustand der Wasserkorper
betreffen, Stand 21.06.2012

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser, Standiger Ausschuss ,,Oberirdische
Gewasser und Kistengewasser‘ LAWA-AQO: Handlungsempfehlung fiir die Aktualisierung
der wirtschaftlichen Analyse, Produktdatenblatter 2.1.1 und 2.5.2, Stand 27.07.2012,
Quelle (09/2013): http://www.saarland.de/dokumente/thema_wasser/Final_PDB_2.1.1-
2.5.2_Handlungsempfehlung_Aktualisierung_ WA 27 _07_2012.pdf

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser, Standiger Ausschuss ,Oberirdische
Gewasser und Kistengewasser LAWA-AQO: Handlungsempfehlung fir die Begriindung

von Fristverlangerungen mit unverhaltnismaligem Aufwand, Produktdatenblatt 2.4.3

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser, Standiger Ausschuss ,,Oberirdische
Gewasser und Kistengewasser LAWA-AQO: 146. LAWA-Vollversammlung vom
26./27.09.2013: Thesenpapier gemal Produktdatenblatt Nr. 2.4.8 des LAWA-

Arbeitsprogramms Flussgebietsbewirtschaftung 2013-2015; Stand: 12.09.2013

Naturschutzgesetz des Landes Sachsen-Anhalt vom 10. Dezember 2010 (GVBI. Nr. 27
vom 16.12.2010 S. 569)

Oberflachengewasserverordnung vom 20. Juli 2011 (BGBI. | S. 1429)

Raumordnungsgesetz vom 22. Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986), das zuletzt durch
Artikel 9 des Gesetzes vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585) geandert worden ist

Raumordnungsverordnung vom 13. Dezember 1990 (BGBI. | S. 2766), die zuletzt durch
Artikel 5 Absatz 35 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212) geandert

worden ist

Brinkmann, H. (Hrsg.) (2010); RUNDER TISCH Werra/Weser — Empfehlung

Gewasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion. Kassel, 9. Februar 2010, 89 S.

Thiringer Gesetz lber die Vermeidung, Verminderung, Verwertung und Beseitigung von
Abfallen (Thiringer Abfallwirtschaftsgesetz) vom 15. Juni 1999 (GVBI. 1999 S. 385; 2001
S. 265; 04.09.2002 S. 303; 03.12.2002 S. 430; 30.12.2003 S. 511; 25.11.2004 S.
853;::20.12.2007 S. 267)

Thuringer Bauordnung in der Fassung vom 16. Marz 2004 (GVBI. S. 349), zuletzt
geandert durch Gesetz vom 23. Mai 2011 (GVBI. S. 85)

Thuringer Gesetz fur Natur und Landschaft vom 30. August 2006 (GVBI. Nr. 12 vom
07.09.2006 S. 421; 20.07.2007 S. 85; 20.12.2007 S. 267; 09.03.2011 S. 25;::25.10.2011
S. 273)

Tharinger Natura 2000-Erhaltungsziele-Verordnung vom 29. Mai 2008 (GVBI. Nr. 7 vom
14.07.2008 S. 181)
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[ThirUVPG]

[ThirwG]

[TLUG-1-2013]

[TLUG-2-2013]

[TLVWA-2012]

Thiringer Gesetz tber die Umweltvertraglichkeitsprifung (Thiringer UVP-Gesetz), vom
20. Juli 2007 (GVBI. Nr. 7 vom 16.08.2007 S. 85)

Thiringer Wassergesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 18. August 2009
(GVBI. Nr. 11 vom 28.08.2009 S. 648)

Handlungsempfehlung - Anforderungen an die bei der Profilierung und Rekultivierung
Thiringer Kalihalden zum Einsatz kommenden Abfalle (TLUG; Stand: 13.06.2013)

Nordthlringer Buntsandsteinausstrich-Wipper (DETH_SAL GW 032).-
Zustandsbewertung des GWK ,Nordthlringer Buntsandsteinausstrich-Wipper*

Schreiben des TLVWA, Herr Schaarschmidt, an DGFZ, Dr, Sommer: Anmerkungen zu
Bilanzen und Ausfihrungen zur Ableitung von Haldenabwasser in die Saale vom
17.07.2012

[TMLFUN-1-2013] Thiringer Ministerium fir Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz, Email Herr

[TrinkwV-2001]

[UBA-2013]

[UFZ-2008]

[UVPG]

[UVPG LSA]

[UVP-V Bergbau]

Lagemann an Fugro, Th. Klo3 vom 17.09.2013 mit Angaben zu Planzahlen,

Wasserkodrperlangen, Einwohnerzahlen, etc.

Verordnung Uuber die Qualitdt von Wasser flir den menschlichen Gebrauch
(Trinkwasserverordnung — TrinkwV 2001) in der Fassung der Anderung vom 03.05.2011
Anlage 2, Teil | und Il, Anlage 3, Teil I, gultig ab 01. November 2011

Meyerhoff, J; Angeli, D.: Ermittlung der Zahlungsbereitschaft in Deutschland fir
MaRnahmen zur Reduzierung der Eutrophierung in der Ostsee (BalticSTERN/Sun),
Forschungsbericht des Umweltbundesamtes, Januar 2013, Quelle (09/2013):
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/419/dokumente/zahlungsbereit

schaftanalyse_in_deutschland.pdf

Entwicklung einer Methodik zur nicht monetaren Kosten-Nutzen-Abwagung im
Umsetzungsprozess der EG-Wasserrahmenrichtlinie, Beteiligte Institutionen: Institut fur
Infrastruktur und Ressourcenmanagement Universitat Leipzig, Helmholtz-Zentrum fir
Umweltforschung (UFZ), Ecologic Institut fir Internationale und Europaische
Umweltpolitik, Juli 2008

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung in der Fassung der Bekanntmachung vom
24. Februar 2010 (BGBI. | S. 94), das durch Artikel 10 des Gesetzes vom 25. Juli 2013
(BGBI. | S. 2749) geandert worden ist

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung im Land Sachsen-Anhalt vom 27. August
2002 (GVBI. Nr. 47 vom 30.08.2002 S. 372; 23.07.2004 S. 454; 16.12.2009 S. 708;
10.12.2010 S. 569;::18.01.2011 S. 6)

Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung bergbaulicher Vorhaben vom 13. Juli
1990 (BGBI. | S. 1420), die zuletzt durch Artikel 8 der Verordnung vom 3. September
2010 (BGBI. | S. 1261) geandert worden ist
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[WG-LSA] Wassergesetz fir das Land Sachsen-Anhalt (WG LSA) vom 16. Marz 2011

[WHG] Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das durch Artikel 4 Absatz
76 des Gesetzes vom 7. August 2013 (BGBI. | S. 3154) geandert worden ist
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Anlage 2: Methodik zur Prifung der Umsetzbarkeit der MaBnahmenvarianten (schematisch)

Prifung der MaBnahmenvarianten gem. Studie zur Reduzierung der Gewasserbelastung auf deren Umsetzbarkeit

Uberblick zu den MaBnahmenvarianten

\ 4

Prifung ob aus rechtlicher Sicht zulassig

Identifikation von Ausschlusskriterien

Beachtung relevanter Gesetze / Verordnungen
MaBnahmenvariantenbezogene Prifung der Relevanz der Ausschlusskriterien

z.B. WHG — Verschlechterungsverbot

nein

In der Praxis umsetzbar

Identifikation von Ausschlusskriterien oder Bewertungskriterien — Festlegung
Schwellenwert

MaBnahmenvariantenbezogene Priifung der Relevanz der Ausschlusskriterien
z. B. bereits in der Praxis in Deutschland umgesetzt
MaBnahmenvariantenbezogene Prifung der Bewertungskriterien (Bewertungsmatrix)

Entscheidung ,In Praxis umsetzbar?”

nein

v

Ausschluss fur weitere

Betrachtung

VerhaltnismaBigkeitspriifung im Sinne einer Nutzwertanalyse/
Kostenwirksamkeitsanalyse im Rahmen der Erarbeitung eines Vorschlags zur
Aufnahme von MaBnahmenvariante(n) in das MaBnahmenprogramm WRRL
(Ranking)

Ausschluss flr weitere

Betrachtung
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Messstelle: Bischofferode / G5.1 Anstrom-MST
TLUG Mst-ID: 117238  Zahlernr.: 4528230736
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Messstelle: Bischofferode / G5.2 Abstrom-MST
TLUG Mst-ID: 116346  Zahlernr.: 4428230734

Koordinaten (ppy)
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GOK/ m NHN 314,90
o K —a—-Mg —8—Cl o S04
30000 150000
27000 | -+ 135000
24000 120000
S 21000 105000
€
£ 18000 90000
g
2 15000 75000
S
©
= 12000 60000
IS
2 9000 45000
<
6000 30000
3000 4 . <><> o ° -+ 15000
31'3/0“66 6-—670076—777 —————— b ///4’A\\6777 7‘0" - 27 e °
0 7000 00bsg o o 602 2.2 8 2¢ 2 g8 g 28

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Chlorid,Sulfat in mg/l




Messstelle: Bischofferode / G5.3 Abstrom-MST
TLUG Mst-ID: 117239  Zahlernr.: 4528230737
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Messstelle:

TLUG Mst-ID: 116347

Bischofferode / G5.4 Abstrom-MST

Zahlernr.: 4428230735

SO4

Koordinaten (ppy)
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Messstelle: Bleicherode / G2.1 (neu) Anstrom-MST

TLUG Mst-ID: 700294

Zahlernr.: 4529900783

Koordinaten (ppy)
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Messstelle: Bleicherode / G2.3 Abstrom-MST
TLUG Mst-ID: 117276  Zahlernr.: 4529230740

Koordinaten (ppy)
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Messstelle: Bleicherode / G2.4 Abstrom-MST
TLUG Mst-ID: 117277  Zahlernr.: 4529230741
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Messstelle: Bleicherode / G2.5 Abstrom-MST
TLUG Mst-ID: 117278  Zahlernr.: 4529230742

Koordinaten (ppy)

Rechtswert 4403241,00
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Messstelle: Bleicherode / Kuhquelle
TLUG Mst-ID: 112339  Zahlernr.: 4529230703

Koordinaten (ppy)
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1 Beschreibung des IST-Standes

1.1 Salzbelastung der OWK

Wie bereits in Kapitel 4 der Studie zur Ableitung und Begrindung der Inanspruchnahme weniger strenger
Umweltziele/Bewirtschaftungsziele fiir die salzbelasteten Wasserkorper im Thiringer Kali-Stidharz-Revier

dargelegt, werden die OWK

e Bode,

e Obere Wipper,

e Untere Wipper (2),

e Untere Unstrut (2) und
e Unstrut-Flutkanal (2)

durch direkte Einleitungen von gefassten Haldenlésungen und diffus Gber das Grundwasser eingetragene
Salzfrachten belastet. Der GWK

¢ ,Nordthlringer Buntsandsteinausstrich Wipper*
wird lokal durch ebenfalls diffuse Eintrage aus dem Haldensickerwasser durch geldste Salze beeintrachtigt.

Die Beschaffenheit der genannten Gewasser wird routinemafig im Rahmen des Monitorings der Thiringer
Oberflachengewasser und des Grundwassers Uberwacht. Die von den ehemaligen Standorten der Kali-
Industrie im Sidharz ausgehenden Beeinflussungen der Okologischen und chemischen Qualitat der
Oberflachengewasser werden mit einem Sondermessprogramm im Rahmen des operativen Monitorings
Uberprift. Die Bestimmung und Bewertung der Gewassergiite erfolgt nach den Vorgaben der Europaischen
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und den zugehdrigen internationalen und nationalen Vollzugsvorschriften.
Die relevanten Schadstoffe werden demgemalf anhand der jeweiligen Jahresdurchschnittskonzentrationen

und bei einigen Parametern zusatzlich anhand zulassiger Hochstkonzentrationen bewertet [GFI-2-2012].

Im Folgenden werden die Beschaffenheitsdaten aus dem Gewassermonitoring fiir die OWK beziglich der
Salzbelastung durch die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium ausgewertet. Die Auswertung bezieht

sich vorwiegend auf den Leitparameter Chlorid.

Dies erfolgt in Abhangigkeit von den vorhandenen Daten im Zeitraum von 2000 bis 2013 (jahrliche
Mittelwerte fir Salze an OWK-Messstellen im Zeitraum von 2003-2012 sowie Einzelwerte fir Cl, K, Mg fir
den Zeitraum von 2000 bis 07/2013).

Seite 4 von 27



Studie WRRL Kali-Siidharz-Revier - 320-13-301 - Anhang 1

OWK ,,Bode*
Im folgenden Diagramm sind die Ergebnisse des Gewassermonitorings fiir die Messstellen in der Bode im
Bereich des OWK ,Bode“ von 2003 bis 2012 dargestellt. Fehlende Saulen bedeuten, dass flir diesen

Zeitraum keine Daten vorliegen.

OWK "Bode" - Chlorid
[mg/1]

2500

2000
1500
1000
500 I I
0 T T T T T T

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

B GroRbodungen Lipprechterode = M Bodemdg Bleicherode

Abbildung 1:  Darstellung der Chloridgehalte im OWK ,Bode* fiir die Monitoringmessstellen
von 2003 bis 2012

Generell ist innerhalb der einzelnen Jahre die abnehmende Tendenz der Chloridgehalte von der Messstelle
GroRbodungen in Flierichtung zur Messstelle Bodemiindung Bleicherode festzustellen. Dies ist einerseits
auf den Zutritt diffuser Eintrdge aus dem Grundwasser unterhalb der Halde Bischofferode im Oberlauf der
Bode und andererseits auf die zunehmende Verdinnung im weiteren Verlauf der Bode durch unbelastete
Zuflisse zuruckzufihren. Die Grube Bischofferode wurde bis ca. 2011 unter Verwendung von Haldenlésung

partiell geflutet.

Die Chloridgehalte liegen in der Messstelle Grof3bodungen zwischen 1.270 mg/l Chlorid bis 2.330 mg/l mit
einem deutlichem Anstieg ab 2011. Die Ursache dieses Anstiegs ist unklar, da nach Abschluss der Flutung
der Grube Bischofferode die gefasste Haldenlésung zum Stapelbecken Wipperdorf geleitet wird. [GFI-1-
2012]. Die Kaliumgehalte bewegen sich in der Messstelle GroRbodungen zwischen 80 bis 130 mg/l und an
der Messstelle Bodemiindung Bleicherode zwischen 40 bis 49 mg/l. Fir Magnesium schwanken die Gehalte

zwischen 95 und 145 mg/l in GroRbodungen und 47 bis 78 mg/l im Bereich der Bodemuindung.
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OWK ,,Obere Wipper‘
Bei der Auswertung der Messdaten fir den OWK ,Obere Wipper” ist zu beriicksichtigen, dass fir die

Messstelle Bleicherode Messdaten erst ab 2009 dokumentiert vorliegen.

[mg/1] OWK "Obere Wipper"- Chlorid
600

500 -

400 B

300 B

200 B
0 T T T T T

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Wipper Worbis uh Wipper Worbis uh uh B Wipper Wiilfingerode
B Wipper Sollstedt uh Wipper Bleicherode oh Halde

Abbildung 2:  Darstellung der Chloridgehalte im OWK ,,Obere Wipper* fir die Monitoringmessstellen von
2003 bis 2012

Die Daten zeigen den deutlichen Zutritt von salzbelastetem Wasser in den Vorfluter ab der Messstelle
Sollstedt uh. In diesem Bereich handelt es sich um den Zutritt von salzbelastetem Grundwasser von der
Halde Sollstedt in den Vorfluter Wipper. Die gefasste Haldenlésung der Halde Sollstedt wird nicht in diesem
Bereich, sondern erst tber das LSB Wipperdorf im Rahmen der Salzlaststeuerung gezielt in die Wipper
eingeleitet. Wahrend der Chloridgehalt der Wipper in der Messstelle Worbis uh noch bei 15 bis 45 mg/l liegt,
erhodht sich die Konzentration an der Messstelle Sollstedt uh auf 160 bis 284 mg/| infolge der diffusen Zutritte
aus dem Grundwasser sowohl mit geogenen Salzanteilen als auch ab Sollstedt mit anthropogenem
Salzeintrag durch die versickernde Haldenlésung. Bis zur Messstelle Bleicherode oh Halde erfolgt eine
weitere Erhdéhung der Chloridkonzentration auf 460 bis 541 mg/l. Die Kaliumgehalte nehmen von der
Messstelle Worbis uh von 1,5 bis 2,58 mg/l auf 30 bis 34,8 mg/l und die Magnesiumgehalte von
18 bis 21 mg/l auf 52 bis 63 mg/| zu.
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OWK ,,Untere Wipper (2)“

OWK "Untere Wipper (2)" - Chlorid
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Abbildung 3:  Darstellung der Chloridgehalte im OWK ,Untere Wipper (2)* fur die Monitoringmessstellen
von 2003 bis 2012

Die Wipper weist im Bereich des OWK ,Untere Wipper (2)* insgesamt eine hohe Salzbelastung mit
Chloridgehalten > 600 bis 1.500 mg/l auf. Von der Messstelle Wipper Bleicherode oh Halde im OWK ,Obere
Wipper“ zur Messstelle Grof¥furra ist aufgrund der Einleitung der gefassten Haldenlésung der Halden
Sollstedt, Bleicherode und Bischofferode aus dem LSB Wipperdorf eine erste deutliche Erhéhung der
Chloridgehalte von 460 bis 541 mg/l auf Gehalte von 630 bis 1.360 mg/l zu verzeichnen. Eine weitere
Erhdhung erfolgt durch den Zutritt diffuser Salzeintrdge aus der Halde Sonderhausen und dem LSB
Sondershausen stromoberhalb von Sondershausen. Bis zum Pegel Hachelbich erfolgt im weiteren Verlauf
nur eine sehr geringfligige Verdiinnung der Salzgehalte. Im Bereich des Unterlaufes der Wipper an der

Messstelle Sachsenburg liegen die Chloridgehalte immer noch zwischen 642 bis 1.100 mg/I.

In [GFI-1-2012] wird am Pegel Hachelbich eine mittlere geogene Grundkonzentration von 340 mg/l Chlorid
berechnet. Damit ist der Chlorid-Gehalt zu einem Drittel geogenen Ursprungs. Damit ist ein natirlicher Wert
gesetzt, der in seiner Grofienordnung als geogener Hintergrundwert angesetzt werden kann und bei der
Festlegung der Umweltziele/Bewirtschaftungsziele nach EG-WRRL/WHG entsprechend Berlicksichtigung
finden muss [GFI-1-2012].
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Gewidssersystem Bode/Wipper

Wie in den voranstehenden Betrachtungen gezeigt, treten die dominierenden anthropogenen wie auch
geogenen Einflisse auf das Gewassersystem Bode/Wipper oberhalb des Wipperpegels Hachelbich auf. In
der folgenden Grafik ist der Anstieg der Chloridkonzentration im Lauf der Wipper von Worbis bis

Sachsenburg fir die vorliegenden Messsreihen von 2009 bis 2012 dargestellt.
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Abbildung 4:  Chloridgehalte im Verlauf der Wipper von Worbis bis Sachsenburg als Jahresmittelwerte aus

Ubergebenen Daten (Messstellen_Chemie_Zustand_2005_2012)

Der Pegel Hachelbich dient als Kontroll- und Steuerpegel fir die ,Salzlaststeuerung®, welche fir die
Begrenzung und Dampfung der bergbaubedingten Salzlast in der Wipper eingerichtet wurde. Die folgenden
Beschreibungen zur Beschaffenheit der Wipper beziehen sich daher auf Analysen am Pegel Hachelbich.
Das Einzugsgebiet der Wipper bis zum Pegel Hachelbich, dem Steuerpegel fir die Salzlaststeuerung, weist
eine GroRe von 524 km? auf und deckt damit ca. 85 % des gesamten Einzugsgebietes der Wipper ab.
Innerhalb dieses Teils

liegen die Kalibergbauhalden Sondershausen, Bleicherode, Sollstedt und

Bischofferode [GFI-2-2012].

Die durch den Kali-Bergbau geférderten und auf den Rickstandshalden abgelagerten Salze bzw. Minerale
NaCl, KCI, MgCl2, MgSO4 und CaSO4 belasten durch Auswaschung, Versickerung und gesteuerten Eintrag

in geloster Form die Oberflachengewasser und das Grundwasser [GFI-2-2012].

Chlorid wird dabei

Steuerungsparameter fiir die Wasserbeschaffenheit am Pegel Hachelbich verwendet [GFI-2-2012].

primadr als Leitsubstanz zur Bewertung der Versalzung angesehen und als

Die Chlorid-Konzentrationen in der Wipper haben sich in den Jahren nach dem Auslaufen des Kalibergbaus
im Sldharzrevier bis 2006 kontinuierlich verringert. Dazu haben neben den Abdeckungsmaflnahmen der

Halden (aulRer Bischofferode) auch die AusbaumaRnahmen der Fassungssysteme von Haldensickerwasser
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sowie dessen Nutzung fur die Flutung (Bischofferode) und den Spilversatz (Bleicherode und Sonderhausen)
beigetragen [GFI-2-2012].

Allein aufgrund des ungesteuerten Anteils wurden bis Ende der 90er Jahre Chlorid-Konzentrationen bis zu
die sich bis 2006 auf max. Seit 2007

Abdeckungsmalinahmen wieder ein Anstieg auf Werte von 1,5 bis 1,8 g/l zu verzeichnen. Dies hat seine

2 g/l erreicht, 1 g/l reduzierten. ist trotz fortschreitender
Ursache zum einen in der zum Abschluss gebrachten Flutung der Grube Bischofferode, wodurch wieder
zunehmende Mengen an Salzldsung Uber das Becken Wipperdorf abgestofien wurden. Zum anderen wurde
aber auch an nahezu allen Halden wieder mehr Haldenldsung gefasst. Dieser Trend korreliert mit dem
hydrologisch-meteorologischen Geschehen. In den Jahren 2003 bis 2006 lagen die Jahresniederschlags-
summen im Wipper-Einzugsgebiet durchgehend unter dem Mittelwert des Zeitraumes 1992 bis 2010 und
auch die Grundwasserstidnde im Gebiet sanken unter die Durchschnittswerte. Das hatte verringerte
Lésungsmengen aus den Halden und auch reduzierte Zutritte von Grundwasser zu den Fassungssystemen

zur Folge [GFI-2-2012].

Die Chloridkonzentrationen der Jahre 2007 bis 2010 liegen mit Werten um 1,5 g/l (= 0,3 g/l) demnach naher
an einem mittleren aktuellen Zustand als die der Jahre 2003 bis 2006. Dazu kommt, dass bei Beendigung
des Splulversatzes in Bleicherode und Sondershausen mit einer geringfligigen Anhebung des Mittelwertes zu
rechnen ist [GFI-2-2012].

Entsprechend den Untersuchungen in [GFI-2-2012] reichen in Niedrigwasserperioden die gegenwartigen
geogenen und diffusen Salzeintrage in die Wipper aus, die Chloridkonzentrationen am Pegel Hachelbich
auch bis auf Werte um 2 g/l zu erhéhen. Zwischen Durchfluss und Chloridkonzentration gibt es allerdings
keine eindeutige Funktion.

In der folgenden Tabelle sind die in [GFI-2-2012] ermittelten langjahrigen Mittel- und 90 %-Perzentilwerte fir
den Zeitraum von 2002 bis 2010 am Pegel Hachelbich den aktuellen Messwerten des Zeitraums vom
04.08.2006 bis 05.07.2013 gegenlbergestellt.

Generell ist zu berlicksichtigen, dass in den Jahren 2003 bis 2006 die Jahresniederschlagssummen im
Wipper-Einzugsgebiet durchgehend unter dem Mittelwert des Zeitraumes 1992 bis 2010 lagen. Auch die
Grundwasserstande im Gebiet sanken unter die Durchschnittswerte. Das hatte verringerte Lésungsmengen

aus den Halden und auch reduzierte Zutritte von Grundwasser zu den Fassungssystemen zur Folge.

Die Chloridkonzentrationen der Jahre 2007 bis 2010 liegen demnach naher an einem mittleren aktuellen
Zustand als die der Jahre 2003 bis 2006 [GFI-1-2012].

Tabelle 1: Gegenuberstellung der Konzentrationswerte aus [GFI-2-2012] und aktuellen Daten

Parameter | Raumbezug Konz. (90 %-Perz.) | Konz. (90 %-Perz.) | Mittelwert Mittelwert
(2002-2010) (2006-2013) (2002-2010) | (2006-2013)

[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]

Cl Hachelbich (Wipper) 1.650 1.672 1.150 1.217

K Hachelbich (Wipper) 92 93,3 72 75

Mg Hachelbich (Wipper) 170 154 115 118
[GFI-2-2012] TLUG [GFI-2-2012] TLUG
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Geogene Anteile im Gewdssersystem Wipper

Aufgrund der geologischen Bedingungen im EZG der Wipper und Bode, mit dem aufsteigenden Zechstein,
der nérdlich des Einzugsgebietes auch ausstreicht, kommt es auch zu erheblichen geogenen Salzzutritten in
die Gewasser. Das groRraumige Eindringen salzbelasteter Wasser aus den unterlagernden Zechstein-
Salzlagerstatten in den Buntsandstein-Grundwasserleiter wird durch den regionalen Liegendstauer, dem
Brockelschiefer verhindert. Allerdings sind stellenweise Stdrzonen vorhanden, an denen stark versalzenes
Tiefenwasser aufsteigen kann, wie dies vor allem entlang der Wippertalstérung, die bis zum Raum
Bleicherode reicht, und im TEZG der Bode erfolgt.

Im Rahmen der GFI-Studie-Haldenwasser [GFI-2-2012] wurde fiir die betrachteten Salzionen Chlorid,
Kalium und Magnesium eine Bilanzierung der geogenen Frachtanteile im Zeitraum 2002 bis 2010
durchgefiihrt. Dabei wurden die anthropogenen Anteile der Frachten bzw. Konzentrationen, resultierend aus
den Eintragen von den Riickstandshalden des ehemaligen Kali-Bergbaus (Haldenlésung HL) und bestehend

aus dem Anteil

o des gesteuert abgestolRenen Anteils aus gefassten Haldensickerwassern (HL direkt) Sowie Abwasser-
Lésungen aus der DEUSA-Produktion (AL pbeusa) und
e den unter den Halden versickernden, diffus im Untergrund dem Vorfluter zustromenden Anteil (HL

diffus)
aus der Gesamtsalzfracht der Wipper am Pegel Hachelbich eliminiert:
Fracht i geogen — Gesamtfracht i (Peg. Hach.) — 2 Halden HL i direkt — 2 Halden HL i diffus — AL DEUSA

Die geogenen Salzkonzentrationen in Tabelle 2 lieRen sich anhand der Durchfluss-Messwerte (TLUG-
Messnetz) invers aus den ,geogenen® Frachtanteilen errechnen. Sowohl die Absolutwerte als auch ihre
Anteile an der Gesamtkonzentration sind dabei nicht als konstant anzusehen, sondern entsprechend der

Vielzahl der Einflussfaktoren starken Schwankungen unterworfen [GFI-2-2012].

Tabelle 2: Salinare Stoffkonzentrationen, -frachten und -anteile in der Wipper am Pegel Hachelbich
(Mittelwerte des Zeitraumes 2002-2010) aus [GFI-2-2012]

Parameter Einheit Cl K Mg Ca Ca: Mg
Mittl. Konzentration mg/l 1.150 72 115 220 1,91
90 %-Perzentil der Konz. mg/l 1.650 92 170 276 1,62
Mittl. Jahresfracht t/a 106.000 6.600 10.600 | 20.300 -
Anteil Halden (gefasst) + DEUSA - 32 % 23 % 19 % 0,50 % -
Anteil Halden (diffus) - 36 % 25 % 22 % 0,50 % -
Anteil geogen - 33 % 52 % 59 % 99 % -
Mittl. Konzentration geogen mg/l 379 37 68 218

Es zeigt sich, dass der Chlorid-Gehalt nur zu einem Drittel geogenen Ursprungs ist. Natriumchlorid stellt den
Uberwiegenden Teil der ehemals abgebauten und aufgehaldeten Salzmengen. Der geogene Anteil der
anderen lonen ist hoher bis hin zum Calcium, das fast ausschliellich geogener Natur ist und seinen
Ursprung im Vorhandensein des Minerals Anhydrit (CaSO4) bzw. Gips im Untergrund hat. Die
anthropogenen bzw. bergbaubedingten salinaren Stoffkonzentrationen (Cl, Na, Mg, K) sind unterhalb von
Hachelbich bis zur Mindung in die Unstrut (bei Oldisleben) riicklaufig, wahrend die Gehalte der eher

geogenen Fraktion (SO4, Ca) weiter ansteigen. [GFI-2-2012]
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OWK ,,Untere Unstrut (2)“

Von Wundersleben bis zur Messstelle Unstrut-Lossa-Gorleben sind in der Unstrut relativ geringe
Chloridgehalte zwischen 90 bis 110 mg/l zu verzeichnen. Allerdings weist die Unstrut in diesem Bereich
hohe Sulfatgehalte von 350 bis 430 mg/l infolge geogener Eintrage insbesondere aus dem Gipskeuper im

Thiringer Becken auf.

Nach dem Zufluss der Wipper vor der Messstelle Oldisleben steigen die Salzgehalte mit

Chloridkonzentrationen von 230 bis 300 mg/l. Die Sulfatkonzentrationen werden nur geringflgig erhdht.

Eine weitere Erhdhung des Salzgehaltes erfolgt im weiteren Verlauf der Unstrut zwischen der Messstelle
Oldisleben bis zur Messstelle Artern durch den geogenen Salzeintrag aus den Nebenflissen Solgraben und

Kyffhauserbach sowie diffuse geogene Eintrage iiber das Liegende aus dem Grundwasser.

Die Zunahme des Chlorids bis zum Pegel RoRleben hat dann sowohl eine geogene Komponente durch
Salzzutritte Uber das Grundwasser im Bereich des Bottendorfer Hohenzuges (unterhalb Artern) als auch
eine anthropogene Komponente, die auf die Haldenlaugeneinleitung vom Standort RoRRleben zuriickzufiihren
ist. Die Belastung der Unstrut durch diffus eingetragene Sickerwasser der Halde RoRleben ist aufgrund von
VerdUinnungseffekten sowie den beschriebenen geogenen Salzeintrdgen und schwierigen Standort-

bedingungen messtechnisch bisher nicht quantifizierbar [GFI-2-2012].

Die Chloridgehalte in der Messstelle RoRleben schwanken zwischen 270 und 460 mg/l.

| Chloridgehalte in der
[me/1] Unstrut
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Abbildung 5:  Chloridgehalte im Verlauf der Unstrut zwischen Wundersleben und Rollleben als

Jahresmittelwerte aus Ubergebenen Daten (Messstellen_Chemie_Zustand_2005_2012)
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Abbildung 6:

Darstellung der Chloridgehalte im OWK ,Untere Unstrut (2) flr die Monitoringmessstellen
von 2003 bis 2012

In der folgenden Tabelle werden die langjahrigen Mittel- und 90 %-Perzentilwerte fiir den Zeitraum von 2000

bis 2013 aus den Messergebnissen der TLUG fiir die Messstelle Unstrut Rol3leben zusammengestellt.

Tabelle 3: Konzentrationswerte aus aktuellen Daten fiir die Unstrut an der Messstelle Rof3leben

Parameter | Raumbezug Konz. (90 %-Perz.) (2000-2013) Mittelwert (2000-2013)
[mg/l] [mg/l]

Cl Unstrut RoRleben 440 336

K Unstrut RoRleben 20,7 17,3

Mg Unstrut RoRleben 59,0 49,1
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OWK ,,Unstrut-Flutkanal (2)“
Fir den OWK ,Unstrut-Flutkanal (2)* liegen einzelne Beschaffenheitsdaten aus dem Monitoring erst ab 2006

vor. Lediglich 2009 und 2010 wurden mehrere Messstellen dieses OWKSs beprobt.

(mg/l] OWK "Unstrut-Flutkanal (2)" - Chlorid
800
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500 —
400 = m
300 — —
200 —
100 —
0 T T T T T T T T T 1
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Unstrutflutkanal Donndorf Unstrutflutkanal P1
B Unstrutflutkanal P4 Briicke zw. Bottendorf und Donndorf  Unstrutflutkanal P2 Briicke zw. Reinsdorf und Schonfeld
Unstrutflutkanal P3 quer ab Mahlbusen Reinsdorf Unstrutflutkanal P5 querab Schopfwerk Wiehe

Abbildung 7:  Darstellung der Chloridgehalte im OWK ,Unstrut-Flutkanal (2)* fir die Monitoringmessstellen
von 2003 bis 2012

In samtlichen Messstellen liegen relativ hohe Chloridgehalte zwischen 390 bis 560 mg/I vor. Lediglich in der

Messstelle P4 Bricke zw. Bottendorf und Donndorf betragen die Chloridgehalte nur 240 bis 260 mg/l.

Ursache der hohen Chloridgehalte des Unstrut-Flutkanals sind einerseits die Salzgehalte aus dem
Oberflachenwasser der Unstrut mit der Salzfracht aus der Wipper und andererseits aber auch diffuse Zutritte
aus dem Grundwasser. Die folgende Abbildung zeigt die Erhdhung des Chloridgehaltes im Unstrut-Flutkanal

gegeniber der Chloridkonzentration in der Unstrut an den Messstellen Oldisleben und Artern.
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Abbildung 8:  Chloridkonzentration in der Unstrut und im Unstrut-Flutkanal

In der folgenden Tabelle werden die langjahrigen Mittel- und 90 %-Perzentilwerte fur den Zeitraum von 2000
bis 2013 aus den Messergebnissen der TLUG fir die Messstelle Unstrutflutkanal P5 Flutkanal auf Hohe SW
Wiehe zusammengestellt.

Tabelle 4: Konzentrationswerte aus aktuellen Daten fir den Unstrut-Flutkanal an der Messstelle P5

Parameter | Raumbezug Konz. (90 %-Perz.) (2000-2013) | Mittelwert (2000-2013)
[mg/1] [mg/1]

Cl Unstrutflutkanal P5 495 416

K Unstrutflutkanal P5 27,3 22,7

Mg Unstrutflutkanal P5 64,2 58,4
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1.2 Biologische Beschaffenheit der OWK

Die Bewertung der biologischen Beschaffenheit fir die einzelnen Oberflachenwasserkorper erfolgt auf der
Grundlage der von der TLUG ubergebenen Daten zu den Ergebnissen des Biomonitorings der Gewasser.
Es lagen dazu Daten aus den Jahren 2005 bis 2012 vor; der/die Probenahmezeitpunkt(e) waren nicht
vermerkt. Die Daten waren in der Tabelle hinsichtlich der Einordnung in die Gewassergiteklassen bewertet
(Tabelle Messstellen_Biologie-Zustand_2005-2012.xIs). Die Auswertung erfolgt fir die biologischen

Komponenten

e Makrozoobenthos (MZB)
e Gesamtergebnis Makrophyten/Phytobenthos und

e Fische

da fur diese Parameter eine weitgehend konsistente Datenlage vorhanden ist. Der etwas veranderte

Zuschnitt der OWK vom 1. zum 2. Bewirtschaftungszyklus ist bei der Bewertung nicht relevant.

OWK ,,Bode*
Die Monitoringergebnisse fiur das Makrozoobenthos im OWK ,Bode* ergeben generell eine Einstufung in die
Klassen ,unbefriedigend® und ,schlecht. Ebenso fir das Gesamtergebnis Makrozoobenthos und

Phytobenthos sowie fiir die Fische.

Bode - MZB
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Abbildung 9:  Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des

Monitorings des Makrozoobenthos fiir den OWK ,Bode*”
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OWK ,,Obere Wipper*
In der folgenden Abbildung sind die Monitoringergebnisse fir das Makrozoobenthos im OWK ,Obere

Wipper“ seit 2008 dargestellt.

Obere Wipper - MZB ges.

b

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Klasse

Wipper Worbis uh Wipper Worbis uh uh

B Wipper Wilfingerode B Wipper Sollstedt uh

Wipper Bleicherode oh Halde

Abbildung 10: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des
Monitorings des Makrozoobenthos flir den OWK ,,Obere Wipper*

Aus der Abbildung ist ersichtlich, dass bereits im Oberlauf der Wipper oberhalb des Zutritts diffuser
Haldenlésungen in den Vorfluter ab Sollstedt ein ,unbefriedigender bis schlechter” Zustand festgestellt wird
(s.a. Kapitel 1.1: OWK ,Bode®). Ab der Messstelle Wilfingerode ist die Einschatzung fir das

Makrozoobenthos bei ,maRig bis unbefriedigend®.

Bei der Einschatzung des Gesamtergebnisses Makrophyten/Phytobenthos ist eine deutliche
Verschlechterung im Lauf der Wipper von ,gut bis maRig“ bei Worbis bis ,maRig bis schlecht® an der

Messstelle Bleicherode oh Halde zu erkennen.
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Obere Wipper- M & P gesamt

1 i
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Abbildung 11: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des

Gesamtergebnisses fiir Makrophyten/Phytobenthos fiir den OWK ,,Obere Wipper*

Fir die Fische liegen nur fir die Messstelle Wiilfingerode Monitoringdaten mit dem Uberwiegenden Ergebnis

~schlecht” vor.

OWK ,,Untere Wipper (2)“

Im OWK ,Untere Wipper (2)“ ergibt sich eine Verschlechterungstendenz von ,unbefriedigend” bis 2007 bzw.

2010 zu ,schlecht* sowohl fir das Makrozoobenthos als auch fir das Gesamtergebnis Makrozoobenthos

und Phytobenthos. Eine Korrelation zum chemischen Zustand ist bezuglich einer Verschlechterungstendenz

nicht vorhanden.
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Abbildung 12: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des

Monitorings des Makrozoobenthos fiir den OWK ,Untere Wipper (2)*
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Untere Wipper (2)-M &P ges.
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Abbildung 13: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des
Gesamtergebnisses fiir Makrophyten/Phytobenthos fiir den OWK ,Untere Wipper (2)*

Auch die Monitoringergebnisse fir die Fische weisen einen ,unbefriedigenden® bis ,schlechten* Zustand des

OWK aus.

Untere Wipper (2) - Fische
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B Wipper GroRfurra Wipper Sondershausen(Kauflandbr.)
B Wipper Sondershausen Aufweitung B Wipper Hachelbich
Wipper Seega B Wipper Sachsenburg

Abbildung 14: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung der
Fische fur den OWK ,Untere Wipper (2)*

OWK ,,Untere Unstrut (2)“
Die Ergebnisse der Bewertung des Makrozoobenthos weisen in den von der Salzfracht der Wipper noch
unbeeinflussten Messstellen Wundersleben und Leubingen einen maBigen Zustand aus. Bereits ab

Gorsleben liegt die Einschatzung bei einem zumeist nur noch ,unbefriedigenden bis schlechten® Zustand.
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Untere Unstrut (2) - MZB ges.
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B Unstrut Wundersleben B Unstrut Leubingen M Unstrut-Lossa Gorsleben
Unstrut Oldisleben Unstrut Artern (Salz) Unstrut RoRleben

Abbildung 15: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des

Monitorings des Makrozoobenthos fur den WK ,Untere Unstrut (2)*

Untere Unstrut (2)-M &P ges.

5

4 E—

3 - — — —
a
8
=

2 g —_ — — —

1 - p— p— p— —

0 T T T T T T T T 1

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
M Unstrut Wundersleben B Unstrut Leubingen M Unstrut-Lossa Gorsleben
Unstrut Oldisleben Unstrut Artern (Salz) Unstrut RoBleben

Abbildung 16: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des

Gesamtergebnisses fiir Makrophyten/Phytobenthos fiir den WK ,Untere Unstrut (2)*

Auch das Gesamtergebnis Makrozoobenthos und Phytobenthos weist fiir samtliche Messstellen einen
Lunbefriedigenden bis schlechten® Zustand aus. Dabei sind die durch die Wipper und im weiteren Verlauf die
Halde RoRleben eingetragenen Salzfrachten nicht die alleinige Ursache, da diese Defizite bereits

stromoberhalb vorhanden sind.

Seite 19 von 27



Studie WRRL Kali-Siidharz-Revier - 320-13-301 - Anhang 1

Untere Unstrut (2) - Fische
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Unstrut Oldisleben Unstrut Artern (Salz) Unstrut RoBleben

Abbildung 17: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung der
Fische fur den WK ,Untere Unstrut (2)*

Die Bewertung der Fischfauna ergibt ebenfalls einen unbefriedigenden bis maRigen Zustand.

OWK ,,Unstrut-Flutkanal (2)“
Im Bereich des OWK ,Unstrut-Flutkanal (2)* wird ebenfalls fir das Makrozoobenthos ges. und das
Gesamtergebnis Makrozoobenthos und Phytobenthos vorwiegend nur ein ,unbefriedigender bis schlechter”

Zustand ausgewiesen.

Unstrut-Flutkanal (2) M & P ges.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Unstrutflutkanal Donndorf W Unstrutflutkanal P1
W Unstrutflutkanal P4 Briicke zw. Bottendorf und Donndorf  Unstrutflutkanal P2 Briicke zw. Reinsdorf und Schonfeld

Unstrutflutkanal P3 quer ab Mahlbusen Reinsdorf M Unstrutflutkanal P5 querab Schépfwerk Wiehe

Abbildung 18: Darstellung der Entwicklung der Gewasserklassen auf der Grundlage der Auswertung des
Gesamtergebnisses fir Makrophyten/Phytobenthos fir den WK ,Unstrut-Flutkanal (2)*
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Far die Fische liegen im OWK ,Unstrut-Flutkanal (2)“ keine Daten vor.

Generell kénnen auf der Basis der vorhandenen Daten keine oder kaum signifikante Entwicklungen
ausgewiesen werden. Veranderungen in einzelnen Gewasserabschnitten korrelieren nicht miteinander und
werden daher nicht als signifikant angesehen.

Im Hinblick auf den dkologischen Zustand der Gewasser ist anzumerken, dass die chemische Belastung der
Gewasser mit Salzkomponenten nur einen Teil des Okologischen Zustands der Gewasser darstellt (s. a.
unbefriedigender bis schlechter Zustand in der oberen Wipper stromoberhalb der anthropogenen
Salzzutritte). Weitere Ursachen der Zielverfehlung des sehr guten oder guten 6kologischen Zustandes
kénnen auch durch andere Gegebenheiten, wie Eintrage aus Punktquellen (Abwasseranlagen), diffuse
Eintrage aus dem Einzugsgebiet (z. B. Landwirtschaft) oder durch die Gewassermorphologie bedingt sein
[GFI-1-2012].

1.3 Beschaffenheit des Grundwassers

Von der TLUG wird landesweit ein Grundwassermessnetz betrieben, von dem im engeren

Untersuchungsgebiet elf Messstellen liegen

Seit 2006 wird dartber hinaus von der Gesellschaft zur Verwahrung und Verwertung von stillgelegten
Bergwerksbetrieben mbH (GVV) das ,GroRraumige Monitoring“ beauftragt. Aktuell werden acht Messstellen
beprobt (drei Grundwasserbeobachtungsrohre, drei Oberflachenwassermessstellen und zwei Quellen). Von
diesen acht Messstellen liegen sieben an haldenferneren Standorten und dienen der Uberwachung des
Haldeneinflusses im weiteren Abstrom der Halden Bleicherode, Menteroda/Volkenroda, Sollstedt und

Sondershausen.

Eine Messstelle (Oberlauf Bach Friede, Messstelle V 3.7) ist die Kontrollmessstelle fir

haldenunbeeinflusstes Oberflachenwasser an der Halde Sollstedt.

Zur Uberwachung des Einflusses der Kalihalden im Kali-Stidharz-Revier werden durch die jeweiligen

Haldenbetreiber fiir die Kalihalden

e Bleicherode,

e Bischofferode und

e Sollstedt,

e Sondershausen

e RoBleben (Standort befindet sich auferhalb des GWK ,Nordthiringer Buntsandsteinausstrich-
Wipper®)

unmittelbar im Umfeld liegende Grundwassermessstellen regelmafig beprobt und untersucht.

Fir die Haldenstandorte Menteroda und Rollleben, die sich auflerhalb des GWK ,Nordthlringer
Buntsandsteinausstrich  befinden, wurden keine Daten zu  Grundwassermessstellen und

Monitoringergebnisse recherchiert und ausgewertet.
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In der Anlage 3 sind fir diese Messstellen die jeweilige Lage sowie die Monitoringergebnisse ab 2000 als

Diagramm zusammenfassend dokumentiert.

Im Folgenden werden die Monitoringergebnisse fir die Haldenstandorte kurz beschrieben. Unplausible

Einzelextremwerte wurden aus der Betrachtung ausgeschlossen.

Halde Bleicherode (BLC)

Die Grundwassermessstellen der Halde bestehen aus der

e Anstrommessstelle G 2.1 (Monitoringergebnisse ab 2008 bis 2012) sowie den

G 2.4 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012) und

)

e Abstrommessstellen G 2.3 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012),
)

G 2.5 (Monitoringergebnisse ab 2001 bis 2012).

Der Chloridgehalt des Grundwassers in der Anstrommessstelle G 2.1 variiert zwischen 116 und 515 mg/l.
Insbesondere seit ca. 2010 ist ein deutlicher Anstieg der Chloridgehalte > 250 mg/l zu verzeichnen.
Weitgehend parallel zur Entwicklung der Chloridgehalte verlduft der Gehalt an Magnesium mit Werten
zwischen 48 und 106 mg/l. Die Gehalte an Kalium und Sulfat weisen im Monitoringzeitraum keinen
signifikanten Anstieg aus: die Kaliumgehalte bewegen sich vorwiegend zwischen 2,4 und 12,1 mg/l, die

Sulfatgehalte liegen tberwiegend zwischen 118 und 207 mg/I.

In der Abstrommessstelle G 2.3 traten im Beobachtungszeitraum z. T. extreme Schwankungen auf. Der
Chloridgehalt lag im Zeitraum von 2000 bis 2002 zwischen 40-98 mg/l. 2003 war ein Anstieg auf einen
Chloridgehalt von 10.000 mg/l zu verzeichnen. Nach einem Rickgang des Chloridgehaltes bis auf
3.270 mg/l wurde 2008 wiederum ein Extremgehalt von 13.170 mg/l registriert. 2012 lag der Wert bei
1.620 mg/l. Annahrend parallel dazu verliefen die Gehalte an Kalium (5,9-764 mg/l) und Magnesium (9,7-
842 mgl/l). Die Sulfatgehalte lagen Gberwiegend im Bereich zwischen 114 und 1.180 mg/I.

Die Abstrommessstelle G 2.4 weist im Beobachtungszeitraum Chloridgehalte zwischen 724 und 10.682 mg/I
auf. Weitgehend parallel dazu schwanken die Magnesiumgehalte zwischen 36 und 681 mg/l. Die Kalium-
gehalte liegen zwischen 3,1 und 121 mg/l und die Sulfatgehalte zwischen 206 und 1.658 mg/l. In dieser

Messstelle deutet sich ein leicht abnehmender Trend der Salzbelastung an.

Die Abstrommessstelle G 2.5 weist generell niedrigere Salzgehalte auf:

- Chlorid 214-4.916 mg/l
- Kalium 91-493 mg/l

- Magnesium  68-1.180 mg/l
- Sulfat: 345-1.147 mgl/l

Die héchsten Gehalte traten zwischen 2006 bis 2008 auf. 2012 lagen die Werte der Chloridbelastung bei
1.270 bzw. 1.672 mg/I.

Halde Bischofferode (BSF)

Die Grundwassermessstellen der Halde bestehen aus der

e Anstrommessstelle G 5.1 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012) sowie den
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e Abstrommessstellen G 5.2 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012),
G 5.3 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012) und
G 5.4 (Monitoringergebnisse ab 2004 bis 2012).

Im Grundwasseranstrombereich wurden in der Messstelle G 5.1 im Monitoringzeitraum von 2000 bis 2012
z. T. sehr geringe Chloridgehalte zwischen 16 und 161 mg/l registriert. Die Kalium- und Magnesiumgehalte

liegen zwischen 2,3 und 28 mg/l bzw. 10 und 35 mg/I.

Im unmittelbaren Abstrombereich befinden sich die Messstellen G 5.2 und G 5.3. Die héchste Salzbelastung
weist das Grundwasser im Bereich der Messstelle G 5.2 mit Chloridgehalten zwischen 39.000 bis
120.000 mg/l auf. Damit konform laufen die Kaliumgehalte mit Werten von 520 bis 21.680 mg/l. Die
Magnesiumgehalte schwanken im Bereich zwischen 51 und 3.016 mg/l. Im Bereich der Messstelle G 5.3 ist

das Niveau der Salzbelastung mit Chloridgehalten von 4.100 bis 44.905 mg/| etwas geringer.

Die Messstelle G 5.4 befindet sich im weiteren Abstrom ca. 1,5 km von der Halde Bischofferode entfernt. Die
Salzbelastung ist hier bereits wieder deutlich geringer mit Chloridgehalten zwischen 19 und 290 mg/l und
Kaliumgehalten von 1,9 bis 8,5 mg/l. Auch die Magnesiumgehalte mit Werten zwischen 4,7 und 28 mg/|
weisen weitgehend wieder einen unbelasteten Zustand entsprechend der Grundwasserbeschaffenheit im

Anstrom aus.

Halde Sollstedt (SOL)
Die Grundwassermessstellen der Halde bestehen aus der

e Anstrommessstellen G 3.1 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012) sowie die
e Abstrommessstellen  BK 65 (Monitoringergebnisse ab 2002 bis 2012)

G 3.2 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012) und

G 3.3 (Monitoringergebnisse ab 2004 bis 2012).

Der westliche Anstrombereich der Halde Sollstedt wird durch die Grundwasseranalysen der Messstelle
G 3.1 mit Chloridgehalten zwischen 8,7 und 200 mg/l und Kaliumgehalten von 1,2 bis 8,9 mg/l charakte-

risiert. Die Magnesiumgehalte liegen zwischen 4,9 und 38 mgl/l.

Die Grundwassermessstelle BK 65 liegt ostnorddstlich der Halde Sollstedt - entsprechend den vorhandenen
GW-Isohypsen scheinbar auflerhalb des Stréomungsfeldes der Halde Sollstedt. Trotzdem wurden im
Beobachtungszeitraum in dieser Messstelle folgende Wertespannen beobachtet, die auf eine Beeinflussung

der Grundwasserbeschaffenheit durch Sickerwasser der Halde hinweist:

Chlorid 20.000-46.000 mg/I
Kalium 1.370-4.070 mg/l
Magnesium 565-2.830 mg/l
Sulfat 565-2.830 mg/l.

Die Grundwassermessstelle G 3.2 liegt unmittelbar am dstlichen Ful® der Halde Sollstedt. Die Chloridgehalte
bewegen sich im Bereich dieser Messstelle zwischen 3.908 und 121.000 mg/l bei parallel laufenden

Kaliumgehalten zwischen 334 und 11.500 mg/l. Magnesium weist Gehalte um 158 bis 3.700 mg/I auf.
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Die Abstrommessstelle G 3.3, im slddstlichen Abstrom gelegen, weist eine etwas geringere Salzbelastung
mit Chloridgehalten zwischen 636 und 64.200 mg/l, Kaliumgehalten von 174 bis 11.600 mg/l und Magne-
siumgehalten von 16 bis 2.620 mg/l aus.

Halde Sondershausen (SDH)
Die Grundwassermessstellen der Halde bestehen aus der

e Anstrommessstellen G 1.1 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012) sowie die
e Abstrommessstellen G 1.2 (Monitoringergebnisse ab 2002 bis 2012)
G 1.3 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2012) und
G 1.4 (Monitoringergebnisse ab 2000 bis 2006 und ab 2009 bis 2012).

Im Bereich der Anstrommessstelle G 1.1 westlich der Halde Sondershausen weist das Grundwasser mit

Gehalten von

Chlorid 31,2-82 mgl/l
Kalium 4,5-15,3 mg/|
Magnesium 39-57,8 mgl/l
Sulfat 45-85 mg/l.

eine weitgehend unbeeinflusste Beschaffenheit beziglich der Salzbelastung durch die Kali-Halden auf.

Von den Abstrommessstellen liegen die Messstellen G 1.2 und 1.3 jeweils unmittelbar im Abstrombereich.
Die héchsten Salzbelastungen sind in der Messstelle G 1.2 mit Chloridgehalten von 868 bis 114.785 mg/I
und Kaliumgehalten zwischen 70 und 8.999 mg/l vorhanden. Die Magnesiumgehalte liegen in dieser
Messstelle bei 29 bis 3.064 mg/l. Insbesondere im Zeitraum bis 2004 traten bei stark schwankenden Werten
die hochsten Belastungen auf. Seit ca. 2004 ist ein deutlicher Riickgang der Chlorid-, Kalium- und
Magnesiumgehalte zu verzeichnen. Eine ahnliche Tendenz ist in der Abstrommessstelle G 1.3 zu
beobachten. Bis 2004 traten hier bei den Chloridgehalten Maximalwerte bis 47.981 mg/l auf. Im
Monitoringjahr 2012 lagen die Chloridgehalte in dieser Messstelle zwischen 16.314 und 25.800 mg/l und die
Kaliumgehalte zwischen 657 und 1.500 mg/I.

Die Abstrommessstelle G 1.4 liegt in einer Entfernung von ca. 500 m vom dstlichen Rand der Kali-Halde
Sondershausen. Hier liegen die Chloridgehalte im Grundwasser nur noch bei 84 bis 1.540 mg/l und die
Kaliumgehalte zwischen 7,9 bis 65,2 mg/l. Fur Magnesium wurde im Beobachtungszeitraum eine

Gehaltsspanne von 50 bis 224 mg/l gemessen.

Fir den durch die von den Kali-Halden unbeeinflussten Bereich des GWK ,Nordthiringer

Buntsandsteinausstrich-Wipper" wurden folgende Grundwassermessstellen ausgewertet:

e Bischofferode / G5.1 Anstrom-MST

e Bleicherode / G2.1 (neu) Anstrom-MST

e Bleicherode / Kuhquelle

e Grolfurra G1.1neu (1/1998) Anstrom-MST Halde SDH
e Hausen (1/1974)

e Hy Gollingen 104/1989 (Seega)

e Hy GroRfurra 1/1947 (Neuheide)
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e Sollstedt/ G3.1 Anstrom-MST
e  Wipperdorf (1E/1998)

Fir den Grundwasserleiter des Buntsandsteins wurden aus den vorliegenden Analysendaten der o.g.

Messstellen folgende Gehalte fir die Parameter Chlorid, Kalium, Magnesium und Sulfat berechnet:

Tabelle 5: Mittlere Gehalte ausgewahlter Parameter im unbelasteten OWK ,Nordthiringer
Buntsandsteinausstrich“ im Zeitraum 2000-2012
Parameter Einheit Median-Werte | 90-%-Perzentil Min.-Wert Max.-Wert
Chlorid mg/l 41,3 82 3,5 515
Kalium mgl/l 4,2 9,6 <1 35
Magnesium mg/l 29,1 54,3 4.9 106
Sulfat mg/l 117 430 19,3 849

In der folgenden Abbildung sind die Mediane der Monitoringergebnisse fir Chlorid, Kalium, Magnesium und

Sulfat im Grundwasser flir den unbeeinflussten Bereich sowie die Abstrombereiche der Halden

gegenibergestellt. Deutlich erkennbar ist die hohe Anreicherung an Chlorid, aber auch Kalium und Sulfat.

[mg/1]
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Salzgehalte im Grundwasser
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Abbildung 19: Gegenulberstellung der Chlorid-, Kalium, Magnesium- und Sulfatgehalte im Grundwasser in

unterschiedlichen Bereichen
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In Abbildung 20 ist die prozentuale Zusammensetzung (bezogen auf die Medianwerte) der Chlorid-, Kalium-,
Magnesium- und Sulfatgehalte im Grundwasser in den unterschiedlichen Bereichen dargestellt. Im Abstrom
der Halden ist insbesondere eine erhebliche Anreicherung von Chlorid und Kalium festzustellen. Wahrend im
unbeeinflussten Grundwasser das Sulfat den Hauptbestandteil bildet, dominiert im Abstrom von den Halden
eindeutig das (Na)-Chlorid.

Prozentuale Zusammensetzung ausgewahlter Parameter im
Grundwasser
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60% - 1 —

50% - ————— —

40% - ——— —

30% - — ——

20% ——— — —

10% — — —

O% T T T T 1
GW (unbelastet) Abstrom BSF Abstrom BLC Abstrom SOL Abstrom SDH

Chlorid MKalium B Magnesium M Sulfat

Abbildung 20: Gegenuberstellung prozentualen Zusammensetzung der Chlorid-, Kalium, Magnesium- und

Sulfatgehalte im Grundwasser
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1 Prufung der Umsetzbarkeit der MaBnahmenvarianten in der Praxis

In Kapitel 5 der Studie der Studie zur Ableitung und Begriindung der Inanspruchnahme weniger strenger
Umweltziele/Bewirtschaftungsziele fur die salzbelasteten Wasserkérper im Thiringer Kali-Stdharz-Revier
wurden fir die Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis Prifkriterien erarbeitet, anhand derer die
MaRnahmenvarianten, die keine rechtlichen Verbotsregelungen relevanter Gesetze/Verordnungen verletzten,

untersucht werden.

Einer Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis werden demzufolge die MaRnahmenvarianten 2, 3 sowie 6-10

unterzogen.

1.1 Priifung der Nachhaltigkeit

Der erste Prifschritt fir diese MaRnahmenvarianten beinhaltet die Prifung der Nachhaltigkeit, d. h. es wird
geprift, ob die in einer Mallnahmenvariante zusammengestellte Kombination von MalRnahmen fiir sich allein
die dauerhafte (nachhaltige) Zielerreichung (zuklnftig und dauerhafte Verbesserung des Gewasserzustandes)
sicherstellt. So wird z. B. geprift, ob mit einer MalRnahme bestehende Grenzwerte zur Einleitung von
Haldenlésung in das Oberflachengewasser auch zukiinftig eingehalten werden und nicht im Nachhinein erhoht
werden muissen. Dieses Kriterium ist ein Ausschlusskriterium, da im Ergebnis der Prifung die Sicherstellung

der Zielerreichung entweder bestatigt oder nicht bestatigt wird.

Bei der Bewertung der Nachhaltigkeit werden insbesondere MaRnahmen identifiziert, die bereits innerhalb des
von [GFI-1-2012] definierten Betrachtungszeitraums ihre Wirksamkeit verlieren und demzufolge wieder zu
Erhéhungen der Salzfrachten oder zwingend zu zusatzlichen FolgemaRnahmen fihren, die in den

MaRnahmenvarianten bisher nicht beriicksichtigt sind.

Eine derartige MaBnahme ist die Mallnahme 2.5, der Bau und Betrieb einer Flutungsleitung sowie einer
Flutungsbohrung zur ehemaligen Grube Poéthen. Bei der gegenwartigen Technologie ohne Eindampfung der
Haldenlésung ware eine Restlaufzeit von 3-4 Jahren gegeben. Bei Beriicksichtigung einer Eindampfung der
Haldenlésung und somit Verringerung des Volumens auf ca. 4 ergibt sich eine Restlaufzeit von ungefahr
20 Jahren, d. h. ca. 2035 ist das Grubenfeld P&then geflllt und es muss eine zusatzliche MalRnahme, z. B.
Uberleitung der eingedampften Haldenlésung zum LSB Wipperdorf, erfolgen. Damit ist einerseits der in [GFI-
1-2012] ausgewiesene Kostenrahmen fiir den Zeitraum bis 2052 der MafRnahmenvariante 7 nicht mehr
ausreichend. Andererseits ist dann auch die Prognoseberechnung fir die Salzbelastung der Wipper nicht
mehr zutreffend, da zusatzlich die Haldenrestlosung vom Standort MNT mit nach Wipperdorf Uberfihrt und

von dort entweder in die Wipper oder in die Saale Uber die Saaleleitung eingeleitet werden muss.

Die MaBnahmenvariante 7 wird demzufolge in der bisher vorliegenden Konzeption als nicht nachhaltig

eingeschatzt und aus der weiteren Betrachtung ausgeschlossen.

Damit ist jedoch keine generelle Ablehnung zur Durchfiihrung der MaRnahme 2.5 verbunden. Sowohl zur
zeitlichen Uberbriickung der Planungs- und Bauzeit einer Haldenlésungsleitung vom Standort Menteroda zum
Laugenstapelbecken Wipperdorf als auch einer temporadren Verhinderung der Erhéhung der Salzlast im
Oberflachengewassersystem Wipper/Unstrut/Saale stellt diese MalRnahme 2.5 eine geeignete Moglichkeit dar.

Als MalRnahmenvariante 7 ist sie jedoch im betrachteten Zusammenhang fir die Festlegung weniger strenger
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Bewirtschaftungsziele mit den Ubrigen Malinahmenvarianten aufgrund ihrer temporaren Wirkung nicht

vergleichbar.

1.2 Priifung der MaBnahmen

Im Weiteren werden zur Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis in einem weiteren Prifschritt die einzelnen
MaRnahmen, die die Grundlage der MaRnahmenvarianten bilden, entsprechend der Priufmatrix bewertet. Die
Malnahme 2.5: Laugenableitung MNT-Pdthen wurde bereits mit der Mal3nahmenvariante 5 in der rechtlichen

Prifung ausgeschlossen. Somit werden folgende MalRnahmen geprift:

Tabelle 1: Zu prufende MaRnahmen

MaBnahme | Bezeichnung Beschreibung

14 Solarmatten BSF Abdeckung der Halde BSF mit Solarmatten, Betrieb
Solaranlage mit Stromeinspeisung

2.1 Laugenableitung MNT-LSB WIP Bau und Betrieb RL MNT-LSB WIP

2.2 Laugenableitung SDH Rekonstruktion LSB Sondershausen, Bau und
Betrieb Stichleitung zur Saaleableitung (M 2.3)

2.3 Laugenableitung aus LSB WIP zur Bau und Betrieb RL LSB WIP-Saale mit Stichleitung

Saale SDH, Abschlag Lauge in die Saale
3.1 EDA Lauge MNT Bau und Betrieb EDA MNT
3.2 EDA Lauge LSB WIP Bau und Betrieb EDA LSB-WIP

Im Folgenden werden die einzelnen Bewertungen fir die Mallnahmen erlautert. Bei der Bewertung des
Kriteriums ,zu erwartende Auswirkungen auf die Schutzguter® ist zu berlcksichtigen, dass hier lediglich eine
Abschatzung mdglicher anlagebedingter Wirkungen betrachtet wird. Baubedingte Wirkungen werden nicht in
die Betrachtungen einbezogen. In der Tabelle 2 sind die Bewertungen der Mallnahmen zur Prifung der

Umsetzbarkeit in der Praxis zusammengefasst.

1.2.1 Bewertung MaRnahme 1.4 Solarmatten BSF:
Die einzelnen Kriterien werden fiir diese Malnahmen folgendermalen eingeschatzt:

1. Hauptkriterium: Zu erwartende technische Schwierigkeiten bei der Umsetzung

Einzelkriterien:

a) Technische Anforderungen an das Bauwerk inkl. Anforderungen an Machbarkeits-
studien; Planungsunterlagen etc.: Fir die Solare Abdeckung der Halde Bischofferode ist
die Erstellung einer umfassenden Machbarkeitsstudie bezlglich der Umsetzbarkeit unter den
konkreten Standortbedingungen der Halde BSF, den Kosten, den genehmigungsrechtlichen
Anforderungen sowie zum Realisierungszeitraum erforderlich. Es werden gréRere Probleme
im Rahmen des Planungsprozesses erwartet. 2 2 Punkte

b) technologische Sicherheit der Funktion/Ausfalirisiko: Die technologische Sicherheit
dieser Variante wird ausschlieBlich bezuglich ihrer Abdeckungsfunktion der Halde zur
Verringerung  salzbelasteter Haldenabwasser und somit der Erreichung des
Bewirtschaftungsziels bewertet. Die Funktionssicherheit bezlglich der Gewinnung von

Solarstrom ist als Unsicherheitsfaktor im Rahmen der Kosten-Nutzen-Betrachtung zu
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c)

berlcksichtigen. Die erforderliche Erneuerung der Matten nach ca. 20 Jahren wird im
Einzelkriterium 1c) Aufwand zur Wartung und Reinvestition beriicksichtigt. Nach Abdeckung
der Halde mit Solarmatten, die im beplanten Bereich die Funktion von Kunststoffmatten o. a.
einnehmen, wird das Ausfallrisiko als befriedigend eingeschatzt - 6 Punkte

Aufwand der Wartung der technischen Anlage und erforderliche Reinvestitionen: In
diesem Kriterium wird bei der solaren Abdeckung ein relativ hoher genereller
Wartungsaufwand erforderlich. AuRerdem ist eine vollstandige Erneuerung der Matten nach
ca. 20 Jahren erforderlich. Auch hier ist im Rahmen der Kosten-Nutzen-Betrachtung die
Unsicherheit der Finanzierung zu bericksichtigen. Die Gesamteinschatzung fiir dieses

Kriterium wird als mangelhaft betrachtet. > 2 Punkte

2. Hauptkriterium: Dauer der Realisierung

Einzelkriterien:

a)

b)

c)

d)

zur Verfiigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MaBnahmen: Dieses
Einzelkriterium wird nur bei der Variantenbewertung betrachtet.

Dauer des Genehmigungsverfahrens unter Beriicksichtigung der Komplexitit des
Verfahrens und der Offentlichkeitsakzeptanz: Fiir die konkrete Ausfiihrungsplanung der
Abdeckung der Halde Bischofferode mit Solarmatten ist die Lésung verschiedener Probleme
und damit ein relativ hoher Untersuchungsaufwand erforderlich wie z. B. Profilierung der
Halde (Neigung, Untergrundbeschaffenheit); Hochwasserschutz fir Starkniederschlage,
Flachenbedarf und zusatzliche bauliche Anlagen (Regenriickhalte-Speicherbecken,
Boéschungsanschittungen etc.), so dass ein relativ hoher zeitlicher Aufwand fir das
Genehmigungsverfahren einschatzt wird. = 2 Punkte

Dauer der technischen Umsetzung: Fur die solare Abdeckung der Halde BSF wird in [GFI-
1-2012] ein Zeitraum von 6 Jahren eingeschatzt. Die Dauer der technischen Umsetzung wird
als befriedigend bewertet. > 6 Punkte

Dauer bis zur Wirksamkeit der MaBnahmen im Sinne der Zielerreichung: In diesem
Kriterium wird der Zeitraum nach Umsetzung der Malnahme beurteilt - bauzeitliche
Wirkungen werden nicht betrachtet. Die Wirksamkeit der solaren Abdeckung besteht
einerseits in der Verringerung des Anfalls von salzbelasteter Haldenlésung und andererseits
in einer Verringerung der dem Grundwasser zuflieRenden diffusen Salzbelastung. Es tritt nach
Umsetzung der MalRnahme eine sofortige Wirkung fir den OWK und eine allmahliche
Wirkung fiir den GWK ein. Die Dauer wird als befriedigend bewertet wird. > 6 Punkte

3. Hauptkriterium: zu erwartende Auswirkungen auf Schutzgiiter entsprechend UVPG

Einzelkriterien:

a)

b)

Mensch: Durch die solare Abdeckung werden nur sehr geringe Auswirkungen auf den
Menschen erwartet. > 8 Punkte

Flora/Fauna: Da die Halde Bischofferode weitgehend vegetationslos ist, sind im Bereich der
Halde selbst nur geringe Auswirkungen auf Flora und Fauna zu erwarten. Durch den zu
erwartenden zusatzlichen Flachenbedarf im Umfeld der Halde sind jedoch Eingriffe in dort
vorhandene Biotope erforderlich. 2 4 Punkte

Klima: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf das Klima erwartet. > 10 Punkte

Luft: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf die Luft erwartet. > 10 Punkte
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e) Boden: Aufgrund des im Umfeld der Halde erforderlichen Flachenbedarfs fir die Profilierung

f)

der Halde und ggf. zusatzliche bauliche Einrichtungen (z. B. Regenriickhalte-Speicherbecken)
sind deutliche Auswirkungen auf den Boden durch komplette und/oder Teilversiegelungen zu
erwarten.=> 4 Punkte

Wasser: Die erforderliche Steuerung der Einleitung des anfallenden Regenwassers in den
Vorfluter ist im Rahmen des Genehmigungsverfahrens zu planen. Aufgrund der deutlichen
Verringerung der Entstehung salzlésungshaltiger Haldenabwésser von der Halde
Bischofferode, die sowohl einen Eintrag von Salzlésung in die Oberflachengewasser als auch
in das Grundwasser bedeuten, ist die Einschatzung fir die solare Abdeckung als gut zu
bewerten. > 8 Punkte

g) Landschaftsbild: Insbesondere durch die solare Abdeckung ist eine deutliche Beeinflussung

des Landschaftsbildes zu erwarten. & 2 Punkte

h) Kultur- und Sachgiiter: Auswirkungen auf Kultur- und Sachguter sind anlagebedingt nur in

geringem Umfang zu erwarten. 2 8 Punkte

1.2.2 Bewertung MaRnahme 2.1 Laugenableitung MNT-LSB WIP

1. Hauptkriterium: Zu erwartende technische Schwierigkeiten bei der Umsetzung

Einzelkriterien:

a)

b)

Technische Anforderungen an das Bauwerk inkl. Anforderungen an Machbarkeits-
studien; Planungsunterlagen etc.: Der Aufwand fir die Planung der Laugenleitung von
Menteroda nach Wipperdorf wird als maRig eingeschatzt. Die Planung der eigentlichen
Rohrleitung von ca. 15 km Lange inkl. zweier Pumpstationen erfordert keinen erhdhten
Aufwand. Dagegen ist die Festlegung der Trasse inkl. der entsprechenden Klarung von
Grundstiicksfragen mit einem erhdhten Planungsaufwand verbunden. - 6 Punkte
technologische  Sicherheit der Funktion/Ausfallrisiko: Der Betrieb  einer
Haldenlosungsleitung wird als relativ sicher angesehen. - 8 Punkte

Aufwand der Wartung der technischen Anlage und erforderliche Reinvestitionen: Der
Aufwand flr die Wartung der Leitung wird fur den Betrachtungszeitraum bis 2052 als maRig
eingeschatzt. > 6 Punkte

2. Hauptkriterium: Dauer der Realisierung

Einzelkriterien:

a)

b)

c)

d)

zur Verfiigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MaBnahmen: Dieses
Einzelkriterium wird nur bei der Variantenbewertung betrachtet.

Dauer des Genehmigungsverfahrens unter Beriicksichtigung der Komplexitit des
Verfahrens und der Offentlichkeitsakzeptanz: Bei der Dauer des Genehmigungsverfahrens
wird insbesondere aufgrund der erforderlichen Trassenplanung von einem mafigen Aufwand
ausgegangen. 2 6 Punkte

Dauer der technischen Umsetzung: Fur die Planung und den Bau der Rohrleitung wird in
[GFI-1-2012] ein Zeitraum von 4 Jahren eingeschatzt. > 8 Punkte

Dauer bis zur Wirksamkeit der MaBnahmen im Sinne der Zielerreichung: Nach der

Umsetzung der MalRnahmen ist bei der Herstellung der Rohrleitung von Menteroda zum LSB
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Wipperdorf fir den Standort Menteroda eine sofortige Wirksamkeit gegeben. Allerdings ist

damit keine positive Wirkung fiir die betrachteten OWK zu erzielen. - 2 Punkte

3. Hauptkriterium: zu erwartende Auswirkungen auf Schutzgiiter entsprechend UVPG

Einzelkriterien:

a)

b)

k)

Mensch: Durch die Schaffung der Rohrleitung werden nur sehr geringe Auswirkungen auf den
Menschen erwartet. > 8 Punkte

Flora/Fauna: Die Trasse der Rohrleitung kann nach dem Bau wieder begriint werden,
allerdings sind Baum- und Strauchaufwuchs im Trassenbereich nicht zuldssig. Die zu
erwartenden Auswirkungen auf Flora und Fauna werden als gering eingeschatzt. > 8 Punkte
Klima: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf das Klima erwartet. > 10 Punkte

Luft: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf die Luft erwartet. 2 10 Punkte

Boden: Aufgrund der weitgehenden Abdeckung der Rohrleitung (bis auf Druckstationen)
werden die Auswirkungen auf den Boden als gering eingeschatzt. > 8 Punkte

Wasser: Unter dem Gesichtspunkt, dass die Rohrleitung von Menteroda einerseits eine
Belastung des OWK Obere Helbe (2) verhindert, andererseits fur die Wipper eine erhdhte
Salzlast bedeutet, wird die Auswirkung der Rohrleitung flr das Wasser als maRig eingestuft.
= 6 Punkte

Landschaftsbild: Seitens der Rohrleitung bestehen nur geringfligige Auswirkungen
(Druckstationen). Die Auswirkungen auf das Landschaftsbild werden als gering eingeschatzt.
- 8 Punkte

Kultur- und Sachgiiter: Auswirkungen auf Kultur- und Sachguter sind anlagebedingt nicht zu
erwarten. > 10 Punkte

1.23 Bewertung MaBnahme 2.2 Laugenableitung SDH

1. Hauptkriterium: Zu erwartende technische Schwierigkeiten bei der Umsetzung

Einzelkriterien:

a)

b)

c)

Technische Anforderungen an das Bauwerk inkl. Anforderungen an Machbarkeits-
studien; Planungsunterlagen etc.: Der Aufwand fir die Planung der Laugenleitung von
Sondershausen zur Saaleleitung wird als relativ gering eingeschatzt. Die Planung der
eigentlichen Rohrleitung von ca. 5 km Lange inkl. einer Pumpstation erfordert keinen erhdhten
Aufwand. Dagegen ist die Festlegung der Trasse inkl. der entsprechenden Klarung von
Grundstiicksfragen mit einem etwas erhdéhten Planungsaufwand verbunden. - 8 Punkte
technologische  Sicherheit der Funktion/Ausfallrisiko: Der Betrieb  einer
Haldenlosungsleitung wird als relativ sicher angesehen. - 8 Punkte

Aufwand der Wartung der technischen Anlage und erforderliche Reinvestitionen: Der
Aufwand fir die Wartung der Leitung wird fir den Betrachtungszeitraum bis 2052 als maRig
eingeschatzt. > 6 Punkte

2. Hauptkriterium: Dauer der Realisierung

Einzelkriterien:

a)

zur Verfiigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MaBnahmen: Dieses

Einzelkriterium wird nur bei der Variantenbewertung betrachtet.
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b)

c)

d)

Dauer des Genehmigungsverfahrens unter Beriicksichtigung der Komplexitit des
Verfahrens und der Offentlichkeitsakzeptanz: Bei der Dauer des Genehmigungsverfahrens
wird insbesondere aufgrund der erforderlichen Trassenplanung von einem mafigen Aufwand
ausgegangen. - 6 Punkte

Dauer der technischen Umsetzung: Fir die Planung und den Bau der Rohrleitung wird ein
relativ geringer Zeitraum von ca. 2 Jahren eingeschatzt. > 8 Punkte

Dauer bis zur Wirksamkeit der MaBnahmen im Sinne der Zielerreichung: Nach der
Umsetzung der MaRnahmen ist bei der Herstellung der Rohrleitung von Sondershausen zur
Saaleleitung fiir den OWK Untere Wipper (2)sowie den OWK Untere Unstrut (2) eine sofortige
Wirksamkeit gegeben. Allerdings ist fur die Saale gegeniber dem IST-Zustand in
Abhangigkeit von der der Kombination mit anderen MaRnahmen ggf. eine geringfiigige

Verschlechterung zu erwarten. - 8 Punkte

3. Hauptkriterium: zu erwartende Auswirkungen auf Schutzgiiter entsprechend UVPG

Einzelkriterien:

a)

b)

c)

d)

e)

Mensch: Durch die Schaffung der Rohrleitung werden nur sehr geringe Auswirkungen auf den
Menschen erwartet. 2 8 Punkte

Flora/Fauna: Die Trasse der Rohrleitung kann nach dem Bau wieder begriint werden,
allerdings sind Baum- und Strauchaufwuchs im Trassenbereich nicht zuldssig. Die zu
erwartenden Auswirkungen auf Flora und Fauna werden als gering eingeschatzt. > 8 Punkte

Klima: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf das Klima erwartet. 2 10 Punkte

Luft: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf die Luft erwartet. 2 10 Punkte

Boden: Aufgrund der weitgehenden Abdeckung der Rohrleitung (bis auf Druckstation) werden
die Auswirkungen auf den Boden als gering eingeschatzt. - 8 Punkte

Wasser: Unter dem Gesichtspunkt, dass die Rohrleitung von Sondershausen in Verbindung
mit der Saaleleitung die Salzbelastung in den OWK Untere Wipper (2) und Untere Unstrut (2)
deutlich verringert, andererseits in Abhangigkeit von der Mallnahmenvariante eine leicht
erhohte Salzlast in der Saale gegeniber dem IST-Stand zu erwarten ist, wird die Auswirkung
der Rohrleitung fir das Wasser als gering eingestuft. > 8 Punkte

Landschaftsbild: Seitens der Rohrleitung bestehen nur geringfligige Auswirkungen
(Druckstationen). Die Auswirkungen auf das Landschaftsbild werden als gering eingeschatzt.
- 8 Punkte

Kultur- und Sachgiiter: Auswirkungen auf Kultur- und Sachgiiter sind anlagebedingt nicht zu
erwarten. > 10 Punkte

1.2.4 Bewertung MaRnahme 2.3 Laugenableitung aus LSB WIP zur Saale

1. Hauptkriterium: Zu erwartende technische Schwierigkeiten bei der Umsetzung

Einzelkriterien:

a)

Technische Anforderungen an das Bauwerk inkl. Anforderungen an Machbarkeits-
studien; Planungsunterlagen etc.: Der Aufwand flr die Planung der Laugenleitung vom LSB
Wipperdorf zur Saale wird als relativ aufwendig eingeschatzt. Die Planung der eigentlichen

Rohrleitung von ca. 90 km Lange inkl. von 5 Pumpstationen erfordert einen durchschnittlichen
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b)

Aufwand. Dagegen ist die Festlegung der Trasse inkl. der entsprechenden Klarung von
Grundstiicksfragen mit einem erhdhten Planungsaufwand verbunden. 2 4 Punkte
technologische  Sicherheit der Funktion/Ausfallrisiko: Der Betrieb einer
Haldenlosungsleitung wird als relativ sicher angesehen. - 8 Punkte

Aufwand der Wartung der technischen Anlage und erforderliche Reinvestitionen:
Aufgrund der Lange der Leitung wird ein etwas erhoéhter Aufwand flr die Wartung der Leitung

eingeschatzt. 2 4 Punkte

2. Hauptkriterium: Dauer der Realisierung

Einzelkriterien:

a)

b)

d)

zur Verfiigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MaBnahmen: Dieses
Einzelkriterium wird nur bei der Variantenbewertung betrachtet.

Dauer des Genehmigungsverfahrens unter Beriicksichtigung der Komplexitit des
Verfahrens und der Offentlichkeitsakzeptanz: Bei der Dauer des Genehmigungsverfahrens
wird aufgrund der erforderlichen Trassenplanung sowie der erforderlichen Abstimmungen mit
dem Land Sachsen-Anhalt von einem sehr hohen Aufwand und auch einem
Unsicherheitsfaktor beziiglich der Erlangung der Genehmigung ausgegangen. = 2 Punkte
Dauer der technischen Umsetzung: Fur die Planung und den Bau der Rohrleitung wird in
[GFI-1-2012] ein Zeitraum von ca. 10 Jahren eingeschatzt. > 4 Punkte

Dauer bis zur Wirksamkeit der MaBnahmen im Sinne der Zielerreichung: Nach der
Umsetzung der MaRnahmen ist fir den OWK Untere Wipper (2) sowie den OWK Untere
Unstrut (2) eine sofortige Wirksamkeit gegeben. Allerdings ist flir die Saale gegentber dem
IST-Zustand in Abhangigkeit von der der Kombination mit anderen MaRnahmen ggf. eine

geringfligige Verschlechterung zu erwarten. = 8 Punkte

3. Hauptkriterium: zu erwartende Auswirkungen auf Schutzgiiter entsprechend UVPG

Einzelkriterien:

a)

b)

¢)]

Mensch: Durch die Schaffung der Rohrleitung werden nur sehr geringe Auswirkungen auf den
Menschen erwartet. > 8 Punkte

Flora/Fauna: Die Trasse der Rohrleitung kann nach dem Bau wieder begrint werden,
allerdings sind Baum- und Strauchaufwuchs im Trassenbereich nicht zuldssig. Die zu
erwartenden Auswirkungen auf Flora und Fauna werden als gering eingeschatzt. & 8 Punkte

Klima: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf das Klima erwartet. & 10 Punkte

Luft: Es werden keine relevanten Auswirkungen auf die Luft erwartet. > 10 Punkte

Boden: Aufgrund der weitgehenden Abdeckung der Rohrleitung (bis auf Druckstation) werden
die Auswirkungen auf den Boden als gering eingeschatzt. > 8 Punkte

Wasser: Unter dem Gesichtspunkt, dass durch die Saaleleitung die Salzbelastung in den
OWK Untere Wipper (2) und Untere Unstrut (2) deutlich verringert wird, andererseits in
Abhangigkeit von der MaRnahmenvariante eine leicht erhdhte Salzlast in der Saale gegenliber
dem IST-Stand zu erwarten ist, wird die Auswirkung der Rohrleitung fir das Wasser als gering
eingestuft. > 8 Punkte

Landschaftsbild: Seitens der Rohrleitung bestehen nur geringfigige Auswirkungen
(Druckstationen). Die Auswirkungen auf das Landschaftsbild werden als gering eingeschatzt.
-> 8 Punkte
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h)  Kultur- und Sachgiiter: Auswirkungen auf Kultur- und Sachguter sind anlagebedingt nicht zu
erwarten. > 10 Punkte
1.2.5 Bewertung MaBnahme 3.1 EDA Lauge MNT

1. Hauptkriterium: Zu erwartende technische Schwierigkeiten bei der Umsetzung

Einzelkriterien:

a)

b)

c)

Technische Anforderungen an das Bauwerk inkl. Anforderungen an Machbarkeits-
studien; Planungsunterlagen etc.: Fur die Errichtung einer Eindampfanlage am Standort
Menteroda sind umfangreiche Planungen sowie vertiefende Untersuchungen insbesondere
beziglich der Bewertung der 6kologischen Wirkung der Eindampfung (Erhéhung des Anteils
von K und Mg auf die Gesamtsalzfracht) erforderlich. Die technischen Anforderungen an eine
Eindampfanlage werden als relativ kompliziert eingeschatzt. 2> 4 Punkte

technologische Sicherheit der Funktion/Ausfalirisiko: Die technologische Sicherheit einer
Eindampfanlage wird als gut bewertet. > 8 Punkte

Aufwand der Wartung der technischen Anlage und erforderliche Reinvestitionen: Fur
die Uberwachung/Bedienung der EDA ist standig entsprechendes Personal erforderlich, d. h.
der Aufwand zur Wartung und Betrieb ist relativ hoch. > 4 Punkte

2. Hauptkriterium: Dauer der Realisierung

Einzelkriterien:

a)

b)

d)

zur Verfiigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MaBnahmen: Dieses
Einzelkriterium wird nur bei der Variantenbewertung betrachtet.

Dauer des Genehmigungsverfahrens unter Beriicksichtigung der Komplexitit des
Verfahrens und der Offentlichkeitsakzeptanz: Bei der Erlangung der Genehmigung fiir die
Errichtung der EDA (ggf. BImSchG-Verfahren) wird von einem relativ umfangreichen und
groReren Genehmigungsverfahren ausgegangen. - 4 Punkte

Dauer der technischen Umsetzung: Fir die Planung und den Bau der Eindampfanlage
wurde in [GFI-1-2012] ein Zeitraum von 10 Jahren geschatzt. Die Dauer der technischen
Umsetzung wird als ausreichend bewertet. > 4 Punkte

Dauer bis zur Wirksamkeit der MaBnahmen im Sinne der Zielerreichung: Nach der
Errichtung und Inbetriebnahme der EDA inkl. Uberleitung der Restlésung zum LSB Wipperdorf
ist fur den Standort Menteroda aber auch fir die Wipper eine sofortige Wirksamkeit gegeben.
- 8 Punkte

3. Hauptkriterium: zu erwartende Auswirkungen auf Schutzgiiter entsprechend UVPG

Einzelkriterien:

a)

b)

Mensch: Von der EDA sind mogliche Emissionen nicht auszuschlieBen. Es wird von einer
maRigen Wirkung auf den Menschen ausgegangen. - 6 Punkte

Flora/Fauna: Aufgrund nicht auszuschlieRender Emissionen von der EDA sind lokale
negative Auswirkungen auf Flora und Fauna nicht auszuschlielen. Auferdem sind die
Auswirkungen der Veranderungen des Verhdltnisses Cl:K:Mg:SO, auf die
Gewasserorganismen noch unklar. Dieses Einzelkriterium wird demzufolge mit ausreichend
bewertet. > 4 Punkte
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c)

d)

e)

¢)]

h)

Klima: Durch den Betrieb der EDA sind Wasserdampfemissionen und somit Auswirkungen
auf das Mikroklima nicht auszuschlieRen. 2 6 Punkte

Luft: Durch den Betrieb der EDA sind mogliche Emissionen von Luftschadstoffen und
Geruchen nicht auszuschlieffen. > 6 Punkte

Boden: Durch den Bau der EDA wird der bebaute Bereich versiegelt und die Bodenfunktionen
sind im Bereich des Standortes stark beeintrachtigt. Aufgrund des relativ lokalen Charakters
und unter der Voraussetzung, dass im Rahmen der Planung der Standort optimiert wird und
entsprechende Ausgleichsmalinahmen erfolgen, wird dieses Kriterium als befriedigend
bewertet. > 6 Punkte

Wasser: Durch den Betrieb der EDA am Standort Menteroda erfolgt eine Verringerung der
Salzfracht aus diesem Bereich. Andererseits wird das Verhaltnis CIl:K:Mg:SO, in der
Haldenlosung und somit bei der Einleitung in den Vorfluter geandert. > 6 Punkte
Landschaftsbild: Durch die Errichtung der EDA am Standort Menteroda ist lokal eine
deutliche Beeinflussung des Landschaftsbildes zu erwarten. Die Auswirkungen auf das
Landschaftsbild werden als maRig eingeschéatzt. © 6 Punkte

Kultur- und Sachgiiter: Auswirkungen auf Kultur- und Sachguter sind bei entsprechender

Planung nur in geringem Umfang zu erwarten. - 8 Punkte

1.2.6 Bewertung MaRnahme 3.2 EDA Lauge LSB WIP

1. Hauptkriterium: Zu erwartende technische Schwierigkeiten bei der Umsetzung

Einzelkriterien:

a)

b)

Technische Anforderungen an das Bauwerk inkl. Anforderungen an Machbarkeits-
studien; Planungsunterlagen etc.: Fur die Errichtung einer Eindampfanlage am Standort
Wipperdorf sind umfangreiche Planungen sowie vertiefende Untersuchungen insbesondere
beziglich der Bewertung der 6kologischen Wirkung der Eindampfung (Erhéhung des Anteils
von K und Mg auf die Gesamtsalzfracht) erforderlich. Die technischen Anforderungen an eine
Eindampfanlage am Standort Wipperdorf mit einer deutlich hoheren Kapazitat als in
Menteroda werden als relativ kompliziert eingeschatzt. > 2 Punkte

technologische Sicherheit der Funktion/Ausfalirisiko: Die technologische Sicherheit einer
Eindampfanlage wird als gut bewertet. > 8 Punkte

Aufwand der Wartung der technischen Anlage und erforderliche Reinvestitionen: Fur
die Uberwachung/Bedienung der EDA am Standort Wipperdorf mit einer deutlich héheren
Kapazitat als in Menteroda ist standig entsprechendes Personal erforderlich, d. h. der
Aufwand zur Wartung und Betrieb ist sehr hoch. 2 2 Punkte

2. Hauptkriterium: Dauer der Realisierung

Einzelkriterien:

a)

b)

zur Verfiigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MaBBnahmen: Dieses
Einzelkriterium wird nur bei der Variantenbewertung betrachtet.

Dauer des Genehmigungsverfahrens unter Beriicksichtigung der Komplexitit des
Verfahrens und der Offentlichkeitsakzeptanz: Bei der Erlangung der Genehmigung fiir die
Errichtung der EDA am Standort Wipperdorf (ggf. BImSchG-Verfahren) mit einer deutlich
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c)

d)

hdheren Kapazitat als in Menteroda wird von einem sehr umfangreichen und grof3eren
Genehmigungsverfahren ausgegangen. > 2 Punkte

Dauer der technischen Umsetzung: Fir die Planung und den Bau der Eindampfanlage
wurde in [GFI-1-2012] ein Zeitraum von 10 Jahren geschatzt. Die Dauer der technischen
Umsetzung wird als ausreichend bewertet. > 4 Punkte

Dauer bis zur Wirksamkeit der MaBnahmen im Sinne der Zielerreichung: Nach der
Errichtung und Inbetriebnahme der EDA inkl. Uberleitung der Restlésung zum LSB Wipperdorf
ist fir den Standort Menteroda aber auch fir die Wipper eine sofortige Wirksamkeit gegeben.
- 8 Punkte

3. Hauptkriterium: zu erwartende Auswirkungen auf Schutzgiiter entsprechend UVPG

Einzelkriterien:

a)

b)

c)

d)

e)

)]

h)

Mensch: Von der EDA sind mogliche Emissionen nicht auszuschlieRen. Es wird von einer
mafigen Wirkung auf den Menschen ausgegangen. - 4 Punkte

Flora/Fauna: Aufgrund nicht auszuschlieRender Emissionen von der EDA sind lokale
negative Auswirkungen auf Flora und Fauna nicht auszuschliefen. AulBerdem sind die
Auswirkungen der Veranderungen des Verhdltnisses Cl:K:Mg:SO, auf die
Gewasserorganismen noch unklar. Dieses Einzelkriterium wird demzufolge mit ausreichend
bewertet. > 2 Punkte

Klima: Durch den Betrieb der EDA sind Wasserdampfemissionen und somit Auswirkungen
auf das Mikroklima nicht auszuschlieRen. 2> 4 Punkte

Luft: Durch den Betrieb der EDA sind mogliche Emissionen von Luftschadstoffen und
Gerlichen nicht auszuschlieRen. - 4 Punkte

Boden: Durch den Bau der EDA wird der bebaute Bereich versiegelt und die Bodenfunktionen
sind im Bereich des Standortes stark beeintrachtigt. Aufgrund des relativ lokalen Charakters
und unter der Voraussetzung, dass im Rahmen der Planung der Standort optimiert wird und
entsprechende Ausgleichsmalinahmen erfolgen, wird dieses Kriterium als befriedigend
bewertet. > 4 Punkte

Wasser: Durch den Betrieb der EDA am Standort Menteroda erfolgt eine Verringerung der
Salzfracht aus diesem Bereich. Andererseits wird das Verhaltnis Cl:K:Mg:SO, in der
Haldenlésung und somit bei der Einleitung in den Vorfluter gedndert. > 4 Punkte
Landschaftsbild: Durch die Errichtung der EDA am Standort Menteroda ist lokal eine
deutliche Beeinflussung des Landschaftsbildes zu erwarten. Die Auswirkungen auf das
Landschaftsbild werden als mafig eingeschatzt. > 4 Punkte

Kultur- und Sachgiiter: Auswirkungen auf Kultur- und Sachgiiter sind bei entsprechender

Planung nur in geringem Umfang zu erwarten. = 8 Punkte

In der folgenden Tabelle sind die Bewertungen der einzelnen Kriterien fir die Parameter zusammengefasst.

Fir die Summe der Bewertungspunkte fiir jede MaRnahme erfolgte in Relation zu einer theoretischen

Optimalvariante eine verbale Einschatzung.
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Tabelle 2: Zusammenfassung der Bewertung der Mal3nahmen zur Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis
Hauptkriterien Einzelkriterium MaRnahme | MaBnahme | MaBnahme | MaBnahme | MaRnahme | MaBnahme Optimal-
1.4 21 22 23 31 3.2 maRnahme
Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte
Nachhaltigkeit -
1. Technische a) Technische Anforderungen an das Bauwerk 2 6 8 4 4 2 10
Schwierigkeit inkl. Anforderungen an Machbarkeitsstudien,
bei der Umsetzung Planungsunterlagen etc.
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 6 8 8 8 8 8 10
Ausfallrisiko
¢) Aufwand der Wartung der technischen Anlage 2 6 6 4 4 2 10
und Reinvestitionen
2. Dauer der a) zur Verfugung stehende Zeit bis zur - - - - - - -
Realisierung Realisierbarkeit der MaRnahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens unter 2 6 6 2 4 2 10
Berlcksichtigung der Komplexitat des
Verfahrens und der Offentlichkeitsakzeptanz
c) Dauer der technischen Umsetzung 6 8 8 4 10
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der MalRnahmen 8 10
im Sinne der Zielerreichung
3. Auswirkungen a) Mensch 8 8 8 8 6 4 10
auf Schutzgiiter b) Flora/Fauna 4 8 8 8 4 2 10
c) Klima 10 10 10 10 6 4 10
d) Luft 10 10 10 10 6 4 10
e) Boden 4 8 8 8 6 4 10
f) Wasser 8 6 8 8 6 4 10
g) Landschaftsbild 2 8 8 8 6 4 10
h) Kultur- und Sachgtter 8 10 10 10 8 8 10
Summe 78 104 114 100 80 60 140
Bewertung befriedigend gut gut gut befriedigend | ausreichend sehr gut
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1.3 Priifung der MaBnahmenvarianten

Bei der Bewertung der Mallnahmen ist jeweils die schlechteste Bewertung der enthaltenen

EinzelmaRnahmen wertgebend.
Bewertung der Variante 2:

Die Variante 2 enthalt neben der noch laufenden Haldenabdeckung sowie den Spilversatzmallnahmen inkl.

der Salzlaststeuerung in der Wipper die zusatzlichen Malihahmen
e 14 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode sowie

o 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde
Menteroda zum LSB Wipperdorf.

Die Einschatzung der Bewertung fiir die solare Abdeckung der Halde Bischofferode erfolgte als befriedigend.
Die Schaffung der Uberleitung der gefassten Haldenldsung von der Halde Menteroda zum

Laugenstapelbecken Wipperdorf wurde dagegen als gut eingeschatzt.

Die zur Verfigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der Malinahmen wird fur die Installation der solaren
Abdeckung der Halde Bischofferode als gut eingeschatzt, da keine Abhangigkeit zur Schaffung der
Uberleitung fir die gefasste Haldenlauge von Menteroda zum LSB Wipperdorf besteht. Fiir Schaffung der
Uberleitung wurde der Zeitraum als ausreichend eingeschatzt, da fiir die Fertigstellung dieser MaRnahme
eine zwingende Notwendigkeit unmittelbar nach Beendigung der Flutung der Gruben Volkenroda/Pdthen
besteht. Falls diese MalRnahme nicht fristgerecht umgesetzt werden kann, besteht zwar prinzipiell die
Moglichkeit einer Verbringung der gefassten Haldenlésung per Tanklastfahrzeug, was jedoch zu einer

deutlichen Kostenerhéhung sowie einer zusatzlichen Umweltbelastung fuhren wirde.

Im Ergebnis der Bewertung dieser Malinahmenvariante ergibt sich eine Gesamtpunktzahl von 4,2, d. h. die
Umsetzbarkeit in die Praxis wird als ausreichend bewertet. Signifikante Punktverluste ergeben sich bei
dieser Malnahmenvariante insbesondere aufgrund der Einschatzung relativ groRRer technischer

Schwierigkeiten bei der Umsetzung in der Praxis fir die Malnahme 1.4.
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Tabelle 3: Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis fur Malhahmenvariante 2
Hauptkriterien Einzelkriterium Wichtungs- | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur Variante 2
faktor 1.4 M14 2.1 M21
Punkte Punkte Punkte | Ergebnis
Nachhaltigkeit - - ja ja ja
1. Technische a) Technische Anforderungen an das Bauwerk 0,20 2 0 6 0 2 0,40
Schwierigkeit inkl. Anforderungen an Machbarkeitsstudien,
bei der Umsetzung| Planungsunterlagen etc.
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 0,20 6 0 8 0 6 1,20
Ausfallrisiko
c) Aufwand der Wartung der technischen Anlage 0,12 2 0 6 0 2 0,24
und Reinvestitionen
2. Dauer der a) zur Verfligung stehende Zeit bis zur 0,08 8 0 4 0 4 0,32
Realisierung Realisierbarkeit der MaRnahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens unter 0,08 2 0 6 0 2 0,16
Bericksichtigung der Komplexitat des Verfahrens
und der Offentlichkeitsakzeptanz
c) Dauer der technischen Umsetzung 0,04 6 0 8 0 6 0,24
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der MaRnahmen 0,04 6 0 2 0 2 0,08
im Sinne der Zielerreichung
3. Auswirkungen a) Mensch 0,03 8 0 8 0 8 0,24
auf Schutzgiiter b) Flora/Fauna 0,03 4 0 8 0 4 0,12
c) Klima 0,03 10 0 10 0 10 0,30
d) Luft 0,03 10 0 10 0 10 0,30
e) Boden 0,03 4 0 8 0 4 0,12
f) Wasser 0,03 8 0 6 0 6 0,18
g) Landschaftsbild 0,03 2 0 8 0 2 0,06
h) Kultur- und Sachguiter 0,03 8 0 10 0 8 0,24
Summe 1,00 4,20
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Bewertung der Variante 3:

Die Variante 3 enthalt neben der noch laufenden Haldenabdeckung sowie den Spulversatzmalinahmen inkl.

der Salzlaststeuerung in der Wipper die zusatzlichen Malihahmen

o 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde

Menteroda zum LSB Wipperdorf,

o 22 Rekonstruktion des LSB Sondershausen und Bau und Betrieb einer Stichleitung zur

Saaleleitung und

e 23 Bau und Betrieb einer Rohrleitung vom LSB WIP zur Saale, Abschlag der gefassten

Haldenldésung in die Saale.

Die Einschatzung zur Umsetzbarkeit in der Praxis erfolgte fur die Schaffung der notwendigen Rohrleitungen

generell als gut.

Die zur Verfigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MalRnahmen wird fir die Installation der
Saaleleitung als gut eingeschatzt. Aufgrund der Abhangigkeiten der beiden Mafnahmen 2.1 und 2.2
einerseits vom Zeitpunkt der Beendigung der Flutung der Gruben Volkenroda (ggf. P6then) und andererseits

von der Fertigstellung der Saaleleitung erfolgt hier eine Einschatzung als ausreichend bzw. mafig.

Im Ergebnis der Bewertung dieser MalRnahmenvariante ergibt sich eine Gesamtpunktzahl von 5,64, d. h. die

Umsetzbarkeit in die Praxis kann als mafig bewertet werden.
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Tabelle 4: Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis fur Malnahmenvariante 3
Hauptkriterien Einzelkriterium Wichtungs- | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur Variante 3
faktor 2.1 M 2.1 2.2 M 2.2 23 M 2.3
Punkte Punkte Punkte Punkte | Ergebnis
Nachhaltigkeit - - ja ja
1. Technische a) Technische Anforderungen an das Bauwerk 0,20 6 0 8 0 4 0 4 0,80
Schwierigkeit inkl. Anforderungen an
bei der Umsetzung |Machbarkeitsstudien,
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 0,20 8 0 8 0 8 0 8 1,60
Ausfallrisiko
c) Aufwand der Wartung der technischen 0,12 6 0 6 0 4 0 4 0,48
Anlage
2. Dauer der a) zur Verfligung stehende Zeit bis zur 0,08 4 6 8 4 0,32
Realisierung Realisierbarkeit der MaRnahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens unter 0,08 6 0 6 0 2 0 2 0,16
Bericksichtigung der Komplexitat des
Verfahrens
und der Offentlichkeitsakzeptanz
c) Dauer der technischen Umsetzung 0,04 0 0 4 0 4 0,16
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der MalRnahmen 0,04 0 0 8 0 2 0,08
im Sinne der Zielerreichung
3. Auswirkungen a) Mensch 0,03 8 0 8 0 8 0 8 0,24
auf Schutzgiiter b) Flora/Fauna 0,03 8 0 8 0 8 0 8 0,24
c) Klima 0,03 10 0 10 0 10 0 10 0,30
d) Luft 0,03 10 0 10 0 10 0 10 0,30
e) Boden 0,03 8 0 8 0 8 0 8 0,24
f) Wasser 0,03 6 0 8 0 8 0 6 0,18
g) Landschaftsbild 0,03 8 0 8 0 8 0 8 0,24
h) Kultur- und Sachgiiter 0,03 10 0 10 0 10 0 10 0,30
Summe 1,00 5,64
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Bewertung Variante 6:

Die Variante 6 enthalt neben der noch laufenden Haldenabdeckung sowie den Spulversatzmaflinahmen inkl.

der Salzlaststeuerung in der Wipper die zusatzlichen Malihahmen
e 14 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode,

o 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde

Menteroda zum LSB Wipperdorf und
o 31 Bau und Betrieb einer Eindampfanlage am Standort Menteroda.

Die Einschatzung der Umsetzbarkeit in der Praxis fiir die solare Abdeckung der Halde Bischofferode sowie
fur den Bau und Betrieb einer Eindampfanlage am Standort Menteroda erfolgte als befriedigend. Die
Schaffung der Uberleitung der gefassten Haldenlésung von der Halde Menteroda zum Laugenstapelbecken

Wipperdorf wurde dagegen als gut eingeschatzt.

Die zur Verfligung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der Malinahmen wird sowohl fiir die Installation der
solaren Abdeckung der Halde Bischofferode als auch fiir den Bau der Eindampfanlage als gut eingeschatzt,
da keine Abhangigkeit der MaRnahmen untereinander besteht. Fiir Schaffung der Uberleitung wurde der
Zeitraum als ausreichend eingeschatzt, da fir die Fertigstellung dieser MalBnahme eine zwingende

Notwendigkeit unmittelbar nach Beendigung der Flutung der Gruben Volkenroda (ggf. Péthen) besteht.

Bei der Einschatzung der Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser wurde die Bewertung der MalRnahme 2.1
aufgrund der Kombination mit der MaRnahme 3.1 um einen Punkt aufgewertet, da durch die Eindampfanlage

eine Reduzierung der Salzlast und somit des Eintrags in die Wipper aus dem LSB Wipperdorf erfolgt.

Im Ergebnis der Bewertung dieser MalRnahmenvariante ergibt sich eine Gesamtpunktzahl von 3,82, d. h. die
Umsetzbarkeit in die Praxis kann als ausreichend bewertet werden. Signifikante Punktverluste ergeben sich
bei dieser Mallnahmenvariante insbesondere aufgrund der Einschatzung relativ grof3er technischer
Schwierigkeiten bei der Umsetzung in der Praxis flr die Malinahme 1.4. Bei dem Bau und Betrieb einer
Eindampfanlage (MaRnahme 3.1) flhrt vor allem die Einschatzung moglicher negativer Auswirkungen auf
die Schutzguter zu einer schlechteren Einschatzung der Umsetzbarkeit in die Praxis. Zudem ist nicht sicher,

ob die Entsorgung der anfallenden festen Ricksténde in [GFI-2012-1] entsprechend bertcksichtigt wurde.
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Tabelle 5: Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis fur Malnahmenvariante 6
Hauptkriterien Einzelkriterium Wichtungs- | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur Variante 6
faktor 14 M14 2.1 M2.1 3.1 M3.1
Punkte Punkte Punkte Punkte | Ergebnis
Nachhaltigkeit - - ja ja ja
1. Technische a) Technische Anforderungen an das Bauwerk 0,20 2 0 6 0 4 0 2 0,40
Schwierigkeit inkl. Anforderungen an
bei der Umsetzung Machbarkeitsstudien,
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 0,20 6 0 8 0 8 0 6 1,20
Ausfallrisiko
c) Aufwand der Wartung der technischen 0,12 2 0 6 0 4 0 2 0,24
Anlage
2. Dauer der a) zur Verfligung stehende Zeit bis zur 0,08 8 0 4 8 4 0,32
Realisierung Realisierbarkeit der Malhahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens unter 0,08 2 0 6 0 4 0 2 0,16
Beriicksichtigung der Komplexitat des
Verfahrens
und der Offentlichkeitsakzeptanz
c) Dauer der technischen Umsetzung 0,04 6 0 8 0 0 4 0,16
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der MaRnahmen 0,04 6 0 2 0 0 0,08
im Sinne der Zielerreichung
3. Auswirkungen a) Mensch 0,03 8 0 8 0 6 0 6 0,18
auf Schutzgiiter b) Flora/Fauna 0,03 4 0 8 0 4 0 4 0,12
c) Klima 0,03 10 0 10 0 6 0 6 0,18
d) Luft 0,03 10 0 10 0 6 0 6 0,18
e) Boden 0,03 4 0 8 0 6 0 4 0,12
f) Wasser 0,03 8 0 6 +1 6 0 6 0,18
g) Landschaftsbild 0,03 2 0 8 0 6 0 2 0,06
h) Kultur- und Sachgiiter 0,03 8 0 10 0 8 0 8 0,24
Summe 1,00 3,82
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Bewertung Variante 8:

Die Variante 8 enthalt neben der noch laufenden Haldenabdeckung sowie den Spilversatzmalinahmen inkl.

der Salzlaststeuerung in der Wipper die zusatzlichen Malihahmen

o 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde

Menteroda zum LSB Wipperdorf und
o 32 Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage am Standort Wipperdorf.

Die Einschatzung der Bewertung fiir die Umsetzbarkeit in der Praxis erfolgte fiir die Schaffung einer
Uberleitung fiir die gefasste Haldenlésung als gut. Fiir den Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage

am Standort Wipperdorf wurde eine befriedigende Umsetzbarkeit in die Praxis eingeschatzt.

Die zur Verfigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MaRnahmen wird fir den Bau der
Eindampfanlage als gut eingeschétzt. Fiir Schaffung der Uberleitung der gefassten Haldenlésung zum LSB
Wipperdorf wurde der Zeitraum als ausreichend eingeschatzt, da fiir die Fertigstellung dieser Mallnahme
eine zwingende Notwendigkeit unmittelbar nach Beendigung der Flutung der Gruben Volkenroda (ggf.
P&then) besteht.

Bei der Einschatzung der Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser wurde die Bewertung der Malinahme 2.1
aufgrund der Kombination mit der MaRnahme 3.2 um zwei Punkte aufgewertet, da durch die zentrale
Eindampfanlage eine Reduzierung der Salzlast und somit des Eintrags in die Wipper aus dem LSB

Wipperdorf erfolgt.

Im Ergebnis der Bewertung dieser MalRnahmenvariante ergibt sich eine Gesamtpunktzahl von 3,98, d. h. die
Umsetzbarkeit in die Praxis kann als ausreichend bewertet werden. Bei dem Bau und Betrieb einer
Eindampfanlage (MaRnahme 3.2) fihrt vor allem die Einschatzung moglicher negativer Auswirkungen auf
die Schutzguter zu einer schlechteren Einschatzung der Umsetzbarkeit in die Praxis. Zudem ist nicht sicher,

ob die Entsorgung der anfallenden festen Riickstande in [GFI-1-2012] entsprechend berlicksichtigt wurde.
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Tabelle 6: Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis fir MaBnahmenvariante 8
Hauptkriterien Einzelkriterium Wichtungs- | MaBBnahme | Korrektur | MaBnahme| Korrektur Variante 8
faktor 2.1 M2.1 3.2 M3.2
Punkte Punkte Punkte | Ergebnis
Nachhaltigkeit - - ja ja
1. Technische a) Technische Anforderungen an das 0,20 6 0 2 0 2 0,40
Schwierigkeit Bauwerk
bei der Umsetzung inkl. Anforderungen an
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 0,20 8 0 8 0 8 1,60
Ausfallrisiko
c) Aufwand der Wartung der technischen 0,12 6 0 2 0 2 0,24
Anlage
2. Dauer der Realisierung |a) zur Verfligung stehende Zeit bis zur 0,08 4 8 4 0,32
Realisierbarkeit der MalRnahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens 0,08 6 0 2 0 2 0,16
unter
Beriicksichtigung der Komplexitat des
Verfahrens
c) Dauer der technischen Umsetzung 0,04 0 4 0 0,16
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der 0,04 0 8 0 0,08
Malnahmen
3. Auswirkungen a) Mensch 0,03 8 0 4 0 4 0,12
auf Schutzgiiter b) Flora/Fauna 0,03 8 0 2 0 2 0,06
c) Klima 0,03 10 0 4 0 4 0,12
d) Luft 0,03 10 0 4 0 4 0,12
e) Boden 0,03 8 0 4 0 4 0,12
f) Wasser 0,03 6 +2 4 0 4 0,12
g) Landschaftsbild 0,03 8 0 4 0 4 0,12
h) Kultur- und Sachgiter 0,03 10 0 8 0 8 0,24
Summe 1,00 3,98
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Bewertung Variante 9:

Die Variante 9 enthalt neben der noch laufenden Haldenabdeckung sowie den Spilversatzmaflinahmen inkl.

der Salzlaststeuerung in der Wipper die zusatzlichen Malihahmen
e 14 Solare Abdeckung der Halde Bischofferode,

o 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde

Menteroda zum LSB Wipperdorf und
e 32 Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage am Standort Wipperdorf.

Die Einschatzung der Bewertung fliir die Umsetzbarkeit in der Praxis erfolgte fiir die Schaffung einer
Uberleitung fiir die gefasste Haldenlésung als gut. Fiir den Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage
am Standort Wipperdorf sowie die solare Abdeckung der Halde Bischofferode wurde eine befriedigende

Umsetzbarkeit in die Praxis eingeschatzt.

Die zur Verfigung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MalRnahmen wird sowohl fir den Bau der
Eindampfanlage als auch die solare Abdeckung der Halde Bischofferode als gut eingeschatzt. Fur die
Schaffung der Uberleitung der gefassten Haldenlésung zum LSB Wipperdorf wurde der Zeitraum als
ausreichend bewertet, da fir die Fertigstellung dieser MaRnahme eine zwingende Notwendigkeit unmittelbar

nach Beendigung der Flutung der Gruben Volkenroda (ggf. P6then) besteht.

Die Einschatzung der Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser wurde die Bewertung der Malinahme 2.1
aufgrund der Kombination mit der MaRnahme 3.2 um zwei Punkte aufgewertet, da durch die zentrale
Eindampfanlage eine Reduzierung der Salzlast und somit des Eintrags in die Wipper aus dem LSB

Wipperdorf erfolgt.

Im Ergebnis der Bewertung dieser MalRnahmenvariante ergibt sich eine Gesamtpunktzahl von 3,52, d. h. die
Umsetzbarkeit in die Praxis kann als ausreichend bewertet werden. Signifikante Punktverluste ergeben sich
bei dieser Mallnahmenvariante insbesondere aufgrund der Einschatzung relativ grof3er technischer
Schwierigkeiten bei der Umsetzung in der Praxis fir die MalRnahme 1.4. Bei dem Bau und Betrieb einer
Eindampfanlage (MaRnahme 3.2) flhrt vor allem die Einschatzung moglicher negativer Auswirkungen auf
die Schutzglter zu einer schlechteren Einschatzung der Umsetzbarkeit in die Praxis. Zudem ist nicht sicher,

ob die Entsorgung der anfallenden festen Ricksténde in [GFI-1-2012] entsprechend berucksichtigt wurde.
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Tabelle 7: Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis fur Malnahmenvariante 9

Hauptkriterien Einzelkriterium Wichtungs- | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme| Korrektur Variante 9
faktor 1.4 M14 2.1 M2.1 3.2 M 3.2
Punkte Punkte Punkte Punkte | Ergebnis
Nachhaltigkeit - - ja ja ja ja
1. Technische a) Technische Anforderungen an das Bauwerk 0,20 2 0 6 0 2 0 2 0,40
Schwierigkeit inkl. Anforderungen an
bei der Umsetzung | Machbarkeitsstudien,
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 0,20 6 0 8 0 8 0 6 1,20
Ausfallrisiko
c) Aufwand der Wartung der technischen 0,12 2 0 6 0 2 0 2 0,24
Anlage
2. Dauer der a) zur Verfligung stehende Zeit bis zur 0,08 8 0 4 8 4 0,32
Realisierung Realisierbarkeit der MaBnahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens unter 0,08 2 0 6 0 2 0 2 0,16
Beriicksichtigung der Komplexitdt des
Verfahrens
und der Offentlichkeitsakzeptanz
c) Dauer der technischen Umsetzung 0,04 6 0 8 0 4 0 4 0,16
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der MaBnahmen 0,04 0 0 8 0 0,08
im Sinne der Zielerreichung
3. Auswirkungen a) Mensch 0,03 8 0 8 0 4 0 4 0,12
auf Schutzgiiter b) Flora/Fauna 0,03 4 0 8 0 2 0 2 0,06
c) Klima 0,03 10 0 10 0 4 0 4 0,12
d) Luft 0,03 10 0 10 0 4 0 4 0,12
e) Boden 0,03 4 0 8 0 4 0 4 0,12
f) Wasser 0,03 8 0 6 +2 4 0 4 0,12
g) Landschaftsbild 0,03 2 0 8 0 4 0 2 0,06
h) Kultur- und Sachgiiter 0,03 8 0 10 0 8 0 8 0,24
Summe 1,00 3,52
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Bewertung Variante 10:

Die Variante 10 enthalt neben der noch laufenden Haldenabdeckung sowie den SpulversatzmaRnahmen

inkl. der Salzlaststeuerung in der Wipper die zusatzlichen MaRnahmen

o 2.1 Schaffung einer Uberleitung fiir die anfallende gefasste Haldenlésung von der Halde

Menteroda zum LSB Wipperdorf

o 22 Rekonstruktion des LSB Sondershausen und Bau und Betrieb einer Stichleitung zur

Saaleleitung

e 23 Bau und Betrieb einer Rohrleitung vom LSB WIP zur Saale, Abschlag der gefassten

Haldenldsung in die Saale
o 32 Bau und Betrieb einer zentralen Eindampfanlage am Standort Wipperdorf.

Die Einschatzung der Bewertung fiir die Umsetzbarkeit in der Praxis erfolgte fiir die Schaffung der
Uberleitung fiir die gefasste Haldenlésung generell als gut. Fiir den Bau und Betrieb einer zentralen
Eindampfanlage am Standort Wipperdorf wurde eine befriedigende Umsetzbarkeit in die Praxis

eingeschatzt.

Die zur Verfugung stehende Zeit bis zur Realisierbarkeit der MalRnahmen wird sowohl fir den Bau der
Eindampfanlage als auch fir den Bau der Saaleleitung als gut eingeschatzt. Fur die Schaffung der
Uberleitung der gefassten Haldenlésung zum LSB Wipperdorf wurde der Zeitraum als ausreichend bewertet,
da fir die Fertigstellung dieser MaBnahme eine zwingende Notwendigkeit unmittelbar nach Beendigung der

Flutung der Gruben Volkenroda (ggf. Pothen) besteht.

Die Einschatzung der Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser wurde die Bewertung der Malihahme 2.3
aufgrund der Kombination mit der MaRnahme 3.2 um zwei Punkte aufgewertet, da durch die zentrale
Eindampfanlage eine Reduzierung der Salzlast und somit des Eintrags in die Saale aus dem LSB
Wipperdorf erfolgt. Allerdings ist nicht sicher, ob die Entsorgung der anfallenden festen Riickstande in [GFI-
2-2012] entsprechend berucksichtigt wurde.

Im Ergebnis der Bewertung dieser MalRnahmenvariante ergibt sich eine Gesamtpunktzahl von 3,98, d. h. die

Umsetzbarkeit in die Praxis kann als ausreichend bewertet werden.
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Tabelle 8:

Bewertung der Umsetzbarkeit in der Praxis fur Malnahmenvariante 10

Hauptkriterien Einzelkriterium Wichtungs- | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur | MaBnahme | Korrektur Variante 10
faktor 2.1 M2.1 2.2 M 2.2 2.3 M2.3 3.2 M 3.2
Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte | Ergebnis
Nachhaltigkeit - - ja ja ja ja ja
1. Technische a) Technische Anforderungen an das Bauwerk 0,20 6 0 8 0 4 0 2 0 2 0,40
Schwierigkeit inkl. Anforderungen an
bei der Umsetzung|Machbarkeitsstudien,
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 0,20 8 0 8 0 8 0 8 0 8 1,60
Ausfallrisiko
c) Aufwand der Wartung der technischen 0,12 6 0 6 0 4 0 2 0 2 0,24
Anlage
2. Dauer der a) zur Verflgung stehende Zeit bis zur 0,08 4 6 8 8 4 0,32
Realisierung Realisierbarkeit der MaRnahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens unter 0,08 6 0 6 0 2 0 2 0 2 0,16
Beriicksichtigung der Komplexitat des
Verfahrens
c) Dauer der technischen Umsetzung 0,04 0 8 0 4 0 4 0,16
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der Malnahmen 0,04 0 8 +1 8 +1 8 0 0,08
im Sinne der Zielerreichung
3. Auswirkungen a) Mensch 0,03 8 0 8 0 8 0 4 0 4 0,12
auf Schutzgiiter b) Flora/Fauna 0,03 8 0 8 0 8 0 2 0 2 0,06
c) Klima 0,03 10 0 10 0 10 0 4 0 4 0,12
d) Luft 0,03 10 0 10 0 10 0 4 0 4 0,12
e) Boden 0,03 8 0 8 0 8 0 4 0 4 0,12
f) Wasser 0,03 6 +2 8 +2 8 +2 4 0 4 0,12
g) Landschaftsbild 0,03 8 0 8 0 8 0 4 0 4 0,12
h) Kultur- und Sachgiiter 0,03 10 0 10 0 10 0 8 0 8 0,24
Summe 1,00 3,98
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In der folgenden Tabelle sind die gewichteten Ergebnisse der Bewertung der MalRnahmenvarianten zur

Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 9: Zusammenfassung der Bewertung zur Prifung der Umsetzbarkeit in der Praxis

Hauptkriterien Variante 2 | Variante 3 | Variante 6 | Variante 8 | Variante 9 | Variante 10
Nachhaltigkeit ja ja ja ja ja ja

1. Technische Schwierigkeit bei 1,84 2,88 1,84 2,24 1,84 2,24
der Umsetzung

2. Dauer der Realisierung 0,80 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

3. Auswirkungen auf Schutzgiiter 1,56 2,04 1,26 1,02 0,96 1,02
Summe 4,20 5,64 3,82 3,98 3,52 3,98

% von opt. Variante 42 56,4 38,2 39,8 35,2 39,8

Alle gepriften MalRnahmenvarianten weisen eine Bewertung >3 auf und liegen somit Uber der in
Kapitel 5.3.2 der Studie festgelegten Bewertungsschwelle von 3 Punkten. Im Ergebnis der Prifung der
Umsetzbarkeit in der Praxis werden daher die MaRnahmenvarianten 2, 3, 6, 8, 9 und 10 als umsetzbar in der

Praxis angesehen.

Die beste Bewertung erhalt die MaRnahmenvariante 3, die die Uberleitung samtlicher gefasster
Haldenlésung aus dem Laugenstapelbecken Wipperdorf in die Saale beinhaltet. Ausschlaggebend fir diese
Einschatzung sind einerseits inshesondere die vorwiegend geringen negativen und z. T. sogar positiven
Auswirkungen auf die Schutzglter und andererseits die vorwiegend kalkulierbaren zu erwartenden

technischen Schwierigkeiten bei der Umsetzung.

Bei den Mallinahmenvarianten, die einerseits die solare Abdeckung der Halde Bischofferode und
andererseits den Bau einer Eindampfanlage enthalten, fiihren einerseits die z. T. nicht absehbaren
Schwierigkeiten bei der Planung und andererseits die zu erwartenden negativen bzw. zum gegenwartigen
Zeitpunkt nicht ausreichend abschatzbaren Auswirkungen auf die Schutzgtter zu einer deutlich schlechteren

Einschatzung fir die Umsetzbarkeit in die Praxis.

An zweiter Stelle bei der Bewertung liegt die MalRnahmenvariante 2. Bei dieser MaRnahmenvariante fihren
insbesondere die zu erwartenden technischen Schwierigkeiten bei der Umsetzung sowie bei den
Auswirkungen auf die Schutzglter die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes zu einem deutlichen

Punkteverlust.

Generell ist die Haldenabdeckung jedoch eine wirksame MaRnahme zur Verringerung des
Sickerwasseranfalls und den Eintrag diffuser Salzlast in das Grund- und Oberflachenwasser. Deshalb sollte
eine Abdeckung der Halde Bischofferode ggf. mit alternativen Abdeckverfahren, wie bereits in der
Gesamtkostenstudie (GFI-1-2012) angefihrt, als erganzende Maflnahme im Weiteren untersucht und

gepruft werden.
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Zusammenfassende Bewertung der MaBnahmevarianten

Anhang 2
Anlage 1

Hauptkriterien Einzelkriterium Wichtungs- Variante 2 Variante 3 Variante 6 Variante 8 Variante 9 Variante 10 optimale Variante
faktor Punkte | Ergebnis | Punkte | Ergebnis | Punkte | Ergebnis | Punkte | Ergebnis | Punkte | Ergebnis | Punkte | Ergebnis | Punkte | Ergebnis
Nachhaltigkeit - - ja ja ja ja ja ja ja
1. Technische a) Technische Anforderungen an das Bauwerk 0,20 2 0,4 4 0,8 2 0,4 2 0,4 2 0,4 2 0,4 10 2,00
Schwierigkeit inkl. Anforderungen an Machbarkeits-studien,
bei der Umsetzung Planungsunterlagen etc.
b) technologische Sicherheit der Funktion/ 0,20 6 1,2 8 1,6 6 1,2 8 1,6 6 1,2 8 1,6 10 2,00
Ausfallrisiko
¢) Aufwand der Wartung der technischen Anlage 0,12 2 0,24 4 0,48 2 0,24 2 0,24 2 0,24 2 0,24 10 1,20
und Reinvestitionen
2. Dauer der Realisierung]a) zur Verfiigung stehende Zeit bis zur 0,08 4 0,32 4 0,32 4 0,32 4 0,32 4 0,32 4 0,32 10 0,80
Realisierbarkeit der MalBnahmen
b) Dauer des Genehmigungsverfahrens unter 0,08 2 0,16 2 0,16 2 0,16 2 0,16 2 0,16 2 0,16 10 0,80
Bericksichtigung der Komplexitat des Verfahrens
und der Offentlichkeitsakzeptanz
c) Dauer der technischen Umsetzung 0,04 6 0,24 4 0,16 0,16 4 0,16 4 0,16 4 0,16 10 0,40
d) Dauer bis zur Wirksamkeit der MalRnahmen 0,04 0,08 0,08 2 0,08 2 0,08 2 0,08 2 0,08 10 0,40
im Sinne der Zielerreichung
3. Auswirkungen a) Mensch 0,03 8 0,24 8 0,24 6 0,18 4 0,12 4 0,12 4 0,12 10 0,30
auf Schutzgiter b) Flora/Fauna 0,03 4 0,12 8 0,24 4 0,12 2 0,06 2 0,06 2 0,06 10 0,30
c) Klima 0,03 10 0,3 10 0,3 6 0,18 4 0,12 4 0,12 4 0,12 10 0,30
d) Luft 0,03 10 0,3 10 0,3 6 0,18 4 0,12 4 0,12 4 0,12 10 0,30
e) Boden 0,03 4 0,12 8 0,24 4 0,12 4 0,12 4 0,12 4 0,12 10 0,30
f) Wasser 0,03 6 0,18 6 0,18 6 0,18 4 0,12 4 0,12 4 0,12 10 0,30
g) Landschaftsbild 0,03 2 0,06 8 0,24 2 0,06 4 0,12 2 0,06 4 0,12 10 0,30
h) Kultur- und Sachgtter 0,03 8 0,24 10 0,3 8 0,24 8 0,24 8 0,24 8 0,24 10 0,30
Summe 1,00 4,2 5,64 3,82 3,98 3,52 3,98 10,00
% von opt. Variante 42,00 56,40 38,20 39,80 35,20 39,80 100,00
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